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1. Objeto y contenido del trabajo

El objetivo general de este documento es elaborar un diagndstico sobre los riesgos y la
vulnerabilidad que ante el cambio climatico presenta el municipio de El Palmar de Troya, a partir
del analisis de la evolucion de las principales variables climaticas, asi como la identificacion de
la importancia de los diferentes sectores productivos y caracteristicas del municipio, como base
para la elaboracién del Plan Municipal contra el Cambio Climatico, segun se establece en la Ley
8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climdtico y para la transicién hacia un
nuevo modelo energético en Andalucia. Este Plan debera contener acciones para minimizar los
impactos adversos del cambio climatico a nivel local, fortalecer las capacidades de respuesta y
explotar las oportunidades de este fendmeno.

Este trabajo de diagndstico, financiado por la Diputacién Provincial de Sevilla a través del Area
de Servicios Publicos Supramunicipales, tiene el siguiente alcance:

e Analisis y evaluacién de las emisiones de gases de efecto invernadero del municipio vy,
en particular, de las infraestructuras, equipamientos y servicios municipales.

e |dentificacion y caracterizacién de los elementos vulnerables y de los impactos del
cambio climatico sobre el territorio municipal, basado en el analisis de los Escenarios
Climaticos regionales, incluyendo el andlisis de eventos meteoroldgicos extremos.

Para desarrollar el alcance descrito el presente documento se estructura del siguiente modo:

En los primeros apartados se introduce la descripcidn de las caracteristicas y problematicas del
cambio climatico a nivel general y a escala local. En el apartado 3 se realiza una descripcién de
las caracteristicas del municipio; en el apartado 4 se analizan las emisiones histéricas de los
diferentes sectores afectados; finalmente, en el apartado 5 se lleva a cabo un andlisis de riesgos
y vulnerabilidades del municipio ante los escenarios climaticos venideros.

2. Introduccion al Cambio Climatico

El clima es el comportamiento medio observado de las variables meteoroldgicas que describen
el estado del tiempo a través de los afios. Cuando ese comportamiento se altera de manera
permanente, se define como cambio climdtico. Este cambio puede estar relacionado de manera
directa o indirecta con las actividades humanas y con las modificaciones que estas producen
sobre la composicién de la atmosfera global y que, ademas de la variabilidad natural del clima,
puede incrementar o acelerar este proceso (Planton et al., 2013).

El quinto informe de IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico),
basandose en las observaciones histdricas, confirma que el calentamiento climatico es una
realidad en todos los continentes. Los incrementos mundiales de la temperatura del aire y del
océano, el deshielo generalizado y el aumento del nivel del mar. Las observaciones de
numerosos sistemas naturales como los glaciares, las corrientes marinas, los hielos polares y los
paramos estdn siendo afectados por el cambio en la temperatura (IPCC, 2014).
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Las recientes emisiones de gases de efecto invernadero son las mas altas de la historia. Los

cambios observados en el clima actual inducen a un impacto generalizado en los sistemas

humanos y naturales irreversibles y generalizados en los ecosistemas globales. Estos riesgos solo

se podran limitar en la medida en la que se reduzcan, sustancial y permanentemente, las

emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) y se desarrollen programas y estrategias de

adaptacién de los efectos del cambio climatico. Estos programas, en conjunto y a todas las

escalas, podran ayudar a mejorar los procesos de resiliencia siempre y cuando se vinculen con
otros objetivos sociales. (IPCC, 2014)

Numerosos efectos del cambio del clima ya se observan en todos los sistemas, tanto naturales

como humanos; las alteraciones de los ecosistemas mas sensibles y el incremento de fendmenos

meteoroldgicos extremos son evidencias ya comprobadas. Pero se espera que las alteraciones a

medio y largo plazo afecten a practicamente todos los sectores y actividades en mayor o menor

medida. Frente a este escenario se hace necesario evaluar los riesgos inherentes al cambio

climatico y desarrollar actuaciones que minimicen o reduzcan sus impactos.

Las principales herramientas con las que se cuenta para enfrentar los efectos de cambio

climatico son, en conjunto, la mitigacion de las emisiones y la adaptacion de sus efectos. La

mitigacion se define como las acciones enfocadas a la reduccidn de las emisiones de GEl y estas

requieren de acciones coordinadas a nivel internacional, nacional y regional. Los gobiernos

regionales y locales son actores fundamentales para desarrollar acciones enfocadas en la

adaptacién de los efectos que ocasiona el cambio climatico, ya que estos impactos no son de

igual intensidad en todas las regiones (Méndez Jiménez et al., 2015).

2.1.1. El Cambio Climdtico a escala local

Espafia por su localizacién geografica y sus caracteristicas socioecondmicas es especialmente

vulnerable al cambio climatico. El conocimiento de los efectos del cambio climatico sobre el

territorio es de vital importancia para poner en marcha las medidas que puedan mitigar los

impactos adversos.

El disefio de un marco de actuaciones adecuado que garantice la coordinacion y eficacia de las

acciones de evaluacidn de los impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico, es un

requerimiento prioritario.

Es por estas razones que el Ministerio de Transicidn Ecoldgica y Reto Demografico ha

desarrollado el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030, como herramienta

marco para la coordinacion entre administraciones publicas para la adaptacion al cambio

climatico. Este plan tiene como principal objetivo, integrar todas las iniciativas orientadas hacia

la adaptacidn al cambio climatico. Esta compuesto por la evaluacion de la vulnerabilidad a escala

local y coordinado por la red Espafiola de Ciudades por el Clima. La informacién recopilada sobre

las vulnerabilidades es la base esencial para la priorizacion de actuaciones desarrolladas por los
gobiernos locales (FEMP, 2015).
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Los gobiernos locales deben poner en marcha actuaciones para proteger su territorio de los
efectos del cambio climatico. Dado que en cada region las caracteristicas climaticas, naturales y
socioecondmicas son distintas, se requieren acciones y soluciones distintas. Para el desarrollo
de accidn utiles en cada territorio, se requiere como primera accion un estudio previo de sus
vulnerabilidades.

En 2005 Espafia elaboré su primer informe de evaluacion preliminar sobre los impactos del
cambio climatico que, junto con el Plan Nacional de Adaptacidn, constituyen el marco en el cual
se identifican los principales sectores, sobre los cuales el cambio climatico va a tener efectos y
sobre los que los gobiernos locales tienen una mayor capacidad de actuacion, o los efectos
tienen mayor trascendencia para las condiciones de vida de sus habitantes (FEMP, 2015).

2.1.2. Estrategia Andaluza ante el Cambio Climdtico

Con el marco de referencia de |a Estrategia Espafiola de Cambio Climatico, Andalucia desarrollé
la Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico (2002), que fue precursora, entre otros, del
actual Plan Andaluz de Accion por el Clima (2021-2030). Su misidn es integrar el cambio
climatico en la planificacidn regional y local, para a la vez alinearlas con los planes del gobierno
de Espafia, el Pacto Verde Europeo y el Acuerdo de Paris, contribuyendo a alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible marcados por la Agenda 2030 de Naciones Unidas (Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul. Junta de Andalucia).

Las medidas contempladas en el Plan requieren de la participaciéon de las demas
administraciones y de los ciudadanos, por lo que estas medidas deben estar incluidas en el
desarrollo de los planeamientos municipales y las politicas a escala subregional.

En un primer nivel estas medidas deben estar acompafiadas por un detallado diagnéstico de la
situacion regional incluyendo los inventarios de emisiones, sumideros y emisiones relacionados
con el cambio climatico global.

> Escenarios de emisiones y concentraciones

Los escenarios de emisiones esperan las tendencias y los efectos, constituyendo un instrumento
fundamental para el estudio de los impactos asociados y la implantacion de las politicas de
mitigacion y adaptacion.

La red de informacion ambiental de Andalucia (REDIAM) ha generado una serie de escenarios
de cambio climatico regionalizados para Andalucia a partir del Gltimo informe mundial del IPCC
(AR5). Se realizaron simulaciones para de tres periodos, para los 9 modelos de Circulacion
General (MCGs). Teniendo en cuenta los 4 escenarios de emisiones optimistas y pesimistas
(RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5) y un escenario de referencia en el periodo (1961 y 2000). A
partir de estos resultados se han obtenido una serie de mapas, graficas y tablas con las
proyecciones futuras y las diferencias entre los diversos escenarios y el periodo de referencia.
Ademds del analisis regional, también se han analizado los escenarios por provincias, zonas

Plan Municipal contra el Cambio Climatico
DIAGNGOSTICO MUNICIPAL

5

Caodigo Seguro de Verificacion IV7A2WR7Z5PPR3MZC50GJ3TGEQ | Fecha | 30/10/2022 11:26:35

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza.

Firmante DIPUTACION DE SEVILLA

Url de verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7A2WR7Z5PPR3MZC50GJ3TGEQ | Péagina | 5/28




AYUNTAMIENTO DE EL
PALMAR DE TROYA

ENTRADA
i . 30/10/2022 11:26
222 Ayuntamiento de
E’ El Palmar de g 4222
3

Troya wal I'\ CI eS

bioclimaticas, espacios de la RENPA, sistemas hidrograficos, zonas costeras y principales
ciudades. Se han usado 14 variables climaticas de temperatura y precipitacion.

Los resultados de estos andlisis predicen un incremento en la temperatura media anual
generalizado para toda Andalucia, incluso para el escenario mas moderado (RCP4.5). Los valores
maximos de temperatura se han obtenido para el escenario (RCP8.5) en el periodo (2071-2099)
con un incremento de 6.5 C2 respecto del valor de referencia. Adicionalmente las zonas mas
afectadas seran las comarcas continentales y las de alta y media montafia. Las zonas con
menores incrementos de temperatura se ubican en la zona con influencia costera del oeste de
Andalucia y algunos puntos del litoral mediterraneo y del levante almeriense.

En cuanto a las precipitaciones anuales, existe diferencias entre los resultados de los modelos;
por ejemplo, la prediccion mas optimista es la obtenida por el modelo CGM3 en el que la
precipitacion anual incrementaria una media 15%. Mientras que los modelos GFDL y MIROC
predicen una disminucién de la precipitacién anual en algunas zonas del territorio andaluz hasta
en un 20y 30% (Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia, 2020).

3. Diagnostico Municipal.

3.1. Caracterizacién del Municipio.

El Palmar de Troya es un municipio ubicado en la provincia de Sevilla. Anteriormente formaba
parte del municipio de Utrera como una entidad local auténoma. Su via de acceso principal es
la A-394. El municipio tiene una superficie de 33,16 km? y la altitud sobre el nivel de mar es de
117 mt. La poblacidén para el 2021 era de 2.340 habitantes.

En su entorno natural destaca el embalse de Torre del Aguila, y de origen natural el Zarracatin y
la laguna de troya. Tambien cuenta con un importante patrimonio arquitecténico con haciendas
y cortijos centenarios y diferentes tipos de asentamientos asociados a la colonizacion agraria.
En el siglo XIX, la Vereda Real era un paso obligado de la trashumancia del ganado ovino y
caprino desde las sierras del sur hacia las marismas de Guadalquivir, convirtiendo este lugar en
un paso y descansadero de gran importancia. En las caracteristicas climaticas del municipio
destaca su localizacion en la zona continental mediterranea, con temperaturas maximas
extremas de 42,52C en julio y agosto y minimas de 1,06 2C en enero. Con riesgos de heladas
entre diciembre y febrero.
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Figura 3-1 localizacion geogréfica del Municipio

La principal actividad econdmica se base en la agricultura con cultivos de olivar, principalmente
de aceituna de mesa, en su mayoria cultivos de secano como trigo, cebada y avena y algunas
superficies de cultivos herbaceos de regadio. Algunos cultivos tradicionales se han ido
reemplazando por almendros, olivares para produccién de aceite y algunas plantaciones de
esparragos (CORINE 2018 Figura 3-2.)

Para la caracterizacion del municipio se han utilizado una serie de datos e informacion que se
aporta en el ANEXO | del presente documento.
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Figura 3-2 Mapa de usos y cobertura vegetal CORINE Land Cover (2018)

4. Andlisis y evaluacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero del municipio

Las principales fuentes de emisiones de GEI del municipio en los ultimos afios* (2005 — 2019),
son las provenientes del sector de consumo eléctrico, con un nivel alto de emisiones de entre
1.969 tCO,-eq y 2.983 tCO,-eq para 2019. Los sectores de agricultura, aguas residuales,
transporte, ganaderia, gases fluorados, instalaciones fijas y residuos, se encuentra en nivel bajo
de emisiones, con valores entre 0y 984 tCO,-eq en 2019.

La evolucidn de las emisiones de GEI por todos los sectores en el municipio no se pudo analizar
dado que el municipio no reporta datos histéricos en la base de datos de huella de carbono
municipal del portal andaluz de cambio climatico, como consecuencia de su pertenencia a
Utrera hasta fechas muy recientes.

1 Informacidn, datos y graficas obtenidas de la aplicacion huella de carbono de los municipios andaluces. https://www.juntadean-
dalucia.es/medioambiente/portal/web/cambio-climatico/indice/-/asset _publisher/hdxWUGtQGkX8/content/huella-de-carbono-
de-los-municipios-andaluces/20151
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Sector SE
Agricultura
Aguas Residuales

Consumo Eléctrico

Ganaderia
Gases Fluorados
Instalaciones fijas
Residuos
Transporte
(tCO2-eq)
Bajo (0 - 984) Medio (984 - 1.969) Alto (1.968 - 2.983)

Figura 4-1 Emisiones GEI por sector

A continuacién, se detallan las emisiones de GEI por sectores, describiendo las graficas y los
datos obtenidos de las diferentes fuentes oficiales a nivel nacional y regional.

4.1. Sector Ganadero

El sector ganadero no se pudo analizar dado que el municipio no reporta datos en la base de
datos de huella de carbono municipal del portal andaluz de cambio climatico.

4.2. Sector Agricola.

El sector agricola no se pudo analizar dado que el municipio no reporta datos en la base de datos
de huella de carbono municipal del portal andaluz de cambio climatico.

4.3. Sector consumo eléctrico.

Las principales fuentes de emisiones del sector eléctrico para el afio 2019 se concentran en el
subsector residencial, con 1.110,61 tCO,-eq, lo que corresponde al 37,23% del total de las
emisiones del sector. El subsector industrial emitié para ese mismo afio 755,47 tCO»-eq,
correspondiente al 25,33% del total de las emisiones del sector. El subsector de comercio emitio
609,97 tCO;,-eq, correspondiente al 20,45%, seguido del subsector de la administraciéon —
servicios publicos que emitié 342,39 tCO;-eq, equivalente al 11,48% Finalmente, el subsector
de la agricultura emitié 135,44 tCO,-eq, equivalente al 4,54% restante.
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Figura 4-2 Porcentaje de emisiones por subsector en 2019

4.4. Sector de transporte.

Industria

El sector de transporte no se pudo analizar dado que el municipio no reporta datos en la base

de datos de huella de carbono municipal del portal andaluz de cambio climatico.

4.5. Instalaciones fijas.

Las principales fuentes de emisiones por combustion de combustibles fésiles en instalaciones

fijas como calderas, motores y equipamientos domésticos, asi como en buques y maquinaria

agricola, para el afio 2019 son las relacionadas con el sector residencial con el 99,13% de las

emisiones totales del sector.

Con respecto a las emisiones por tipo de combustible en el municipio para el mismo afio, se

encuentran en primer lugar las emisiones provenientes del gas licuado de petrdleo (GLP), con
212,24 tCO;-eq, correspondientes al 92,99%, seguido de las emisiones provenientes del gaséleo

con 16,01 tCO»-eq, lo que corresponde al 7,01% restante.
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Porcentaje de emisiones por tipo de combustible Consumo por tipo de combustible y sector

(% t CO2-eq)

=

@ Carbon @ Fueldleo @ Gas Natural

Gasoleo B Embarcaciones autondmicas
Gasoleo B Embarcaciones estatales Gasoleo B Maquinaria Agricola
Gasdleo C @ GLP @ Caroon @ Fuelsleo

Gaséleo B Embarcaciones estatales

Gas Natural Gasileo B Embarcaciones autondmicas

Gasdleo B Maquinaria Agricola
Gastleo C @) GLP

Figura 4-3 Izquierda: Porcentaje de emisiones por tipo de combustible

4.6. Sector de residuos.

Los residuos generados en el municipio se distribuyen en dos tipos de tratamiento: el principal
es el triaje con 297,21 toneladas/afio, lo que supone el 51,84% del volumen de los residuos del
municipio en el 2019, seguido del depésito en el vertedero de apoyo con 276,08 Toneladas/afio,
lo que supone el 48,16% del volumen restante.

Las emisiones en el sector de los residuos municipales son exclusivamente las generadas en la
estabilizacidn de la materia organica con 43,11 tCO,-eq lo que supone el 100% de emisiones del
sector.

(%t CO2-eq)

@ CH4 generado por el depdsito de residuos municipales en vertedero

@ Combustion de biogas en vertederos @ Estabizacion de materia orgnica

Figura 4-4 Porcentaje segun el tipo de emisiones del municipio en el afio 2019.

4.7. Sector de aguas residuales.

El municipio no reporta datos en la base de datos de huella de carbono municipal del portal
andaluz de cambio climatico, sobre los sistemas de tratamiento de aguas residuales. Las
emisiones de GEl en este sector estdn relacionadas con las emisiones procedentes de N,O
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generadas por las aguas residuales, con 43,34 tCO,-eq en el afio 2019, correspondiente al 100%

de las emisiones.

Il

@ CH4 generado por degradacion de materia organica
@ Combustién de blogas en las EDAR

N20 procedente de aguas residuales

Figura 4-5 Porcentaje segun el tipo de emisiones.

4.8. Sector de gases fluorados.

Las emisiones de gases fluorados del municipio se corresponden en casi su totalidad a los
Hidrofluorocarbonos (HFC) y Perfluorocarbonos (PFC). Como se observa en la grafica, estas
emisiones fueron de 305,78 tCO,-eq, en el 2019 lo que suponen el 96,59% del total y tan solo el
3,48% restante son emisiones provenientes de SF6s con 10.65 tCO,-eq.

Porcentaje segtin tipo de emisiones

Fmisienss sy 2FCs —

Emisiones SF6s I

0% 20%  40%  60%  80% 1009
(% t CO2-2q)

Figura 4-6 Porcentaje de emisiones GEI provenientes de gases fluorados del municipio en el afio 2019.

Plan Municipal contra el Cambio Climatico
DIAGNGOSTICO MUNICIPAL

12

Caodigo Seguro de Verificacion

IV7A2WR7Z5PPR3MZC50GJ3TGEQ | Fecha | 30/10/2022 11:26:35

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Firmante

DIPUTACION DE SEVILLA

Url de verificacién

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/IV7A2WR7Z5PPR3MZC50GJ3TGEQ | Pagina | 12/28




AYUNTAMIENTO DE EL
PALMAR DE TROYA

ENTRADA
j i 30/10/2022 11:26
222 Ayuntamiento de
&; El Palmar de g 4222
3

L oy c:iindes

4.9. Analisis y evaluacion del consumo energético del municipio

Este analisis se realizé a partir de la informacion relativa a las emisiones de GEl procedentes del
consumo energético y qué porcentaje de este es de origen renovable.

Se realizd la estimacion de los siguientes consumos:

- Energia eléctrica de origen fésil
- Energia procedente de combustibles fosiles
- Energia procedente de energias renovables

De acuerdo con los resultados de la estimacidn de energias renovables consumidas por el
municipio, se observa que para el 2019 la principal fuente de energia renovable la energia
eléctrica renovable con el 100%. Las demas fuentes de energia como, los bio carburantes, la
biomasa, la energia solar aun tienen un bajo consumo en el municipio.

Tipo de energia SE

Biomasa
Energia eléctrica de origen renovable _
Energia fotovoltaica
Energia solar térmica
Fraccion BIO combustibles automocion
(Mwh)
Baja (0 - 89) Media (82 - 178) Alta (178 - 267) B iy alta (267

4-7 Porcentaje del consumo de energias renovables en (MWh) para 2019.

Las emisiones de GEl procedentes del consumo energético de las actividades de titularidad
municipal estan contempladas dentro del andlisis global realizado anteriormente, a partir de los
datos que ofrece la aplicacion huella de carbono consultada. No obstante, se esta trabajando
actualmente desde el consistorio al objeto de caracterizar e identificar los mismos de forma

especifica.
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Tabla 1 Energia procedente de fuentes fdsiles y renovables en el municipio.

.. Consumo
Emisiones P
eléctrico
. . - (t CO2-eq)
Energia consumida (2019) Descripcion de la fuente de consumo | Fuente de consumo (MWh)
Industria 755,47 2 436,99
Agricultura 135,44 436,91
lConsurr'w de c?mbustibles fosiles en Comercio 609,97 1967,65
instalaciones fijas (calderas, motores
y equipamientos domésticos) asi
como en buques y maquinaria agri- | Edificacién y Vivienda Sb sb
cola.
Resto 28,93 93,31
Residencial 1110,61 3582,62
Energia procedente del con- |
sumo de combustibles fésiles Tota 2640,42 8517,48
. L . Consumo
Consumo de combustibles fésiles en Emisiones "
s, . ; energia
automocién: Obtenido a partir de los (t CO2-eq) ()
datos incluidos para el célculo de las
emisiones del sector transporte: Con- | Autobuses sD SD
X su,m‘o 3 Camiones N SD
de combustibles fdsiles en los vehicu-
los que conforman el parque mévil | Ciclomotores SD SD
municipal. Se tiene en cuenta solo la
fraccién fosil de los carburantes de | FUrgonetas D D
automocion. Motocicletas SD SD
Total 0,00 0,00
energia procedente de energias renovables
. . s C
Energia consumida (2019) Descripcion de la fuente de consumo Fuente de consumo 0{;;‘:,3:3
Industria; Agricultura, Ganaderia,
. Consumo de biomasa en instalacio- Acuicultura y Pesca; Edificacion y
Consumo de biomasa " . . .
nes fijas. Vivienda; Turismo, Comercio y
Administraciones Publicas
. . . Edificacion y Vivienda; Turismo,
Consumo de energia solar Consumo de energia solar en instala- . - .
. . .. Comercio y Administraciones 0,00
térmica ciones fijas. P
Publicas
Consumo de la fraccién bio de los
Consumo de fraccién carburantes de automocion, Con-
bio de los carburantes sumo de combustibles en los vehicu- Transporte y Movilidad 0,00
de automocion los que conforman el parque movil
municipal.
Autoconsumo de
energia eléctrica con Autoconsumo en las viviendas. Edificacién y Vivienda 0,00
fotovoltaica
Energia eléctrica de origen renovable
B comprada a red por los sectores de Industria; Agricultura, Ganaderia,
Consumo de energia . . R e,
- . Agricultura, Industria no afectada por | Acuicultura y Pesca; Edificacién y
eléctrica de origen . . . . . . 356,01
renovable el RCDE, Comercio y Servicios, Resi- Vivienda; Turismo, Comercio y
dencial, Administracién y Servicios Administraciones Publicas
Publicos y otros sectores.
Total 356,01
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5. Identificacién y caracterizacion de los elementos vulnerables y
de los impactos del cambio climatico sobre el territorio
municipal

5.1. Identificacion de elementos vulnerables y de los impactos del
cambio climatico

Los efectos globales del cambio climatico se manifestaran de una u otra forma, provocando unos
efectos u otros, en funcién del ambito concreto que se analice. En este sentido, para determinar
los riesgos y las vulnerabilidades que el cambio climatico presenta en el municipio, se aplica la
metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo Il en el quinto informe de evaluacion del IPCC
(AR5), publicado en 2014. Dicha metodologia esta alineada con el Plan Andaluz de Accidn por el
Clima.

Este enfoque metodoldgico considera que “la exposicion y la vulnerabilidad son los principales
factores determinantes de los riesgos de desastre y de los impactos cuando el riesgo se
materializa”. Este analisis contempla que el concepto de riesgo se basa en la combinacion de
peligrosidad, exposicidn y vulnerabilidad, configurando lo que se conoce como el tridangulo del
riesgo (Schneiderbauer y Ehrlich, 2004).

{ IMPACTOS

Vulnerabilidad PROCESOS
CHIMA SOCIOECONOMICOS

Trayectorias

Variabilidad
socioeconémicas

natural

Peligros RIESGO Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropégeno
Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Fuente. IPCC (2014, Figure SPM.1). Segundo volumen del Quinto Informe de Evaluacion.
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Los peligros se refieren a las caracteristicas del cambio climatico y sus efectos sobre los sistemas
geofisicos, tales como inundaciones, sequias, desglaciacion, subida del nivel del mar, aumento
de la temperatura, la frecuencia de las olas de calor, etc. La exposicidn al peligro es la presencia
de poblacidn, especies, ecosistemas, servicios, infraestructuras y bienes econémicos, sociales y
culturales que pueden verse afectados negativamente. La vulnerabilidad se refiere
principalmente a la propensidn o predisposicién de los sistemas socio-ecoldgicos expuestos a
climas, eventos y tendencias climaticas peligrosas de verse afectados negativamente,
englobando conceptos como susceptibilidad a recibir dafio o limitacion de afrontarlo o
adaptarse (Guia para la elaboracion de Planes Municipales contra el Cambio Climatico.
Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul. Junta de Andalucia).

Para llevar a cabo el andlisis que se presenta a continuacion, se ha partido, por un lado, del
estudio de las caracteristicas ambientales, sociales, econémicas, geograficas y territoriales del
municipio, que se presentan en el Sistema de Informacidon Multiterritorial de Andalucia (SIMA).
Por otro, a partir del visor de los escenarios locales del cambio climatico regionalizados para
Andaluciaz.

La combinacidn de dicha informacidn ha permitido llevar a cabo el proceso de analisis de riesgos
y vulnerabilidades, con la determinacidén de los principales impactos que se estiman sean
provocados por el cambio climatico en el municipio.

5.2. Escenarios locales del cambio climatico (ELCCA)

El ELCCA (Escenarios Locales de Cambio Climatico en Andalucia) es un proyecto de la Red de

Informaciéon Ambiental de Andalucia (REDIAM) que permite conocer a escala de Andalucia los

cambios esperados en el clima durante las préximas décadas, segun los estudios realizados a

escala planetaria mediante los Modelos de Circulacidon General (MCGs), en el marco cientifico

definido en el IPCC en su 52 informe. El objetivo de estos escenarios no solo es pronosticar los

cambios esperados en variables climaticas para Andalucia, sino también analizar las

consecuencias que estos cambios pueden causar sobre aspectos y procesos criticos como la

producciéon primaria, los habitats, el régimen hidrico, el confort climético, etc.

En este documento se analizardn los datos provenientes del modelo MCG MIROC el cual ofrece

las predicciones climaticas mas desfavorables y el escenario 8.5 mas pesimista, manteniendo el

principio de precaucidn. Con respecto a las variables climaticas se analizaran los valores anuales

para la precipitacién, la temperatura maxima y minima, evapotranspiracion, nimero de dias de

calor (402) y nimero de noches tropicales (222) y balance hidrico, con respecto al periodo de
referencia (1961-2000).

Como se observa en la Tabla 2, se espera que el cambio climdtico afecte al municipio, con una

reduccidn de las precipitaciones medias y maximas anuales de hasta un 17,8%, para el periodo

2071-2100. Mientras, las temperaturas maximas podrian aumentar hasta en un 28% para el

2 https://kerdoc.cica.es/cc?Ir=lang_es
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periodo 2071-2100, lo que significa un incremento de 6,8C2. Y en las temperaturas minimas el
incremento podria alcanzar un 47,9%, correspondiente a 5,16C2, lo que podria propiciar que los
dias con temperatura superiores a 40C2 al afio se incrementen de 3,5 dias de media entre 1961
y 2000 a 84,21 dias entre el 2071 y 2100. Al igual que el nimero de noches tropicales, con mas
de 22C? que podrian pasar de 1,4 de media en el periodo de control a 94,6 dias al afio entre el
2071y 2100.

Tabla 2 Variables meteorolégicas en escenarios de cambio climético RCP 8.5

P. control ler periodo  2do periodo  3er periodo
Periodo
1961-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

Precipitacion media (mm) 551,18 452,94 461,30 459,45

Precipitacion maxima (mm) 566,72 473,00 476,00 478,00

Temperatura Max_media 2C 24,25 26,24 28,49 31,05

Temperatura Min_media 2C 10,77 12,21 14,00 15,93

eto_media (mm) 1353,15 1461,85 1564,67 1693,33

ndc40_media (dia) 3,05 18,94 45,39 84,21

nnt22_media (dia) 1,40 14,76 47,53 94,59
ler periodo 2do periodo 3er periodo | ler periodo 2do periodo 3er periodo

Periodo
Diferencias Diferencias %
Precipitacion media (mm) -98,24 -89,88 -91,73 -17,82 -16,31 -16,64
Precipitacion maxima (mm) -93,72 -90,72 -88,72 -16,54 -16,01 -15,65
Temperatura Max_media C 1,99 4,24 6,80 8,21 17,48 28,04
Temperatura Min_media 2C 1,44 3,23 5,16 13,37 29,99 47,91
eto_media (mm) 108,70 211,52 340,18 8,03 15,63 25,14
ndc40_media (dia) 15,89 42,34 81,16 520,98 1388,20 2 660,98
nnt22_media (dia) 13,36 46,13 93,19 954,29 3 295,00 6 656,43
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5.3. Analisis de los riesgos
Consta de las siguientes fases:

> FASE 1. Identificacion de los principales impactos del cambio climatico y relacion de
cada uno de ellos con las distintas areas estratégicas de adaptacion recogidas en la Ley
8/2018 (Art. 20).

Para ello, se han tenido en cuenta los impactos establecidos en la normativa andaluza:

e Inundaciones por lluvias torrenciales y dafos debidos a eventos climatoldgicos
extremos.

e Inundacion de zonas litorales y dafios por la subida del nivel del mar.

e Pérdida de biodiversidad y alteracién del patrimonio natural o de los servicios

ecosistémicos.

Cambios en la frecuencia, intensidad y magnitud de los incendios forestales.

Pérdida de calidad del aire.

Cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad.

Incremento de la sequia.

Procesos de degradacion de suelo, erosion y desertificacidn.

e Alteracion del balance sedimentario en cuencas hidrogréficas y litoral.

e Frecuencia, duracion e intensidad de las olas de calor y frio y su incidencia en la pobreza
energética.

e Cambios en la demanda y en la oferta turistica.

e Modificacién estacional de la demanda energética.

e Modificaciones en el sistema eléctrico: generacidn, transporte, distribucion,
comercializaciéon, adquisicion y utilizacion de la energia eléctrica.

e Migracion poblacional debida al cambio climatico. Particularmente su incidencia
demografica en el medio rural.

e Incidencia en la salud humana.

e Incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio natural.

e Situacion en el empleo ligado a las dreas estratégicas afectadas.

Estos impactos se consideran como el peligro climatico al que se enfrenta el municipio.

> FASE 2. Evaluacion del peligro, exposicion y vulnerabilidad de cada impacto para cada
una de las areas estratégicas.

Se han considerado las dreas estratégicas de adaptacion recogidas en la normativa (Art. 11.2 Ley
8/2018), las cuales son:

e Recursos hidricos

Prevencion de inundaciones

Agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

e Energia

e Urbanismo y ordenacion del territorio

e Edificiacion y vivienda

e Movilidad e infraestructuras viarias, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias
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e Salud
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> FASE 3. Evaluacion del peligro, exposicion y vulnerabilidad de cada impacto para cada
una de las areas estratégicas.

Para la evaluacién del peligro, y en funciéon de la informacidn del municipio obtenida del SIMA 'y
de los escenarios climaticos locales consultados en el visor ELCCA, se ha asignado un valor a cada
impacto del cambio climéatico (Art. 20 Ley 8/2018) en relacién a como afecta a cada una de las
areas estratégicas de actuacion consideradas (Art. 11.2 Ley 8/2018). Esto se lleva a cabo para las
tres variables: peligro, exposicidn y vulnerabilidad.

Todo ello nos dard informacidn del RIESGO al que el municipio se enfrenta en relacién con los
efectos del cambio climatico, el cual se expresa como la multiplicacion del peligro por la
exposicion y por la vulnerabilidad:

RIESGO= Peligro * Exposicion * Vulnerabilidad

Los valores de cada una de las variables se obtienen de la siguiente forma:

tendencia a la disminucion de la intensidad

CEIP (Cambio Esperado en 2 tendencia a mantenerse en las mismas condiciones
la Intensidad del Peligro) i i i
NIVEL DE 3 :)Zr;i:cre;\ua a un aumento en la intensidad del

PELIGRO PTEC (Periodo de tiempo 1BAJO  Cambio se espera se produzca a largo plazo
en el que se espera que 2 MEDIO Cambio se espera se produzca a medio plazo
cambien) 3 ALTO Cambio se espera a corto plazo

PELIGRO=(CEIP+PTEC)/2

RESULTADO DE LA VALORACION

VALOR Categoria nominal Descripcion
Se trata de una disminucidn de la intensidad del peligro por lo

0 - . . L
que se considera que es un impacto positivo.
15 Baio Se espera que se mantenga la misma intensidad del peligro a
’ ) largo plazo.
Se espera un aumento de la intensidad del peligro a largo plazo,
. o bien
2 Medio . . . .
Se espera que se mantenga la misma intensidad del peligro a
medio plazo.
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Se espera que se mantenga la misma intensidad del peligro a
25 Alto corto plazo, o bien ' , _ .
Se espera un aumento de la intensidad del peligro a medio
plazo.
3 Muy alto Se espera un aumento en la intensidad del peligro a corto plazo.
0 No expuesto Niveles de exposicion inexistente
~ 1 Bajo Niveles de exposicion minima
EXPOSICION - - — -
2 Medio Niveles de exposicion menor o media
3 Alto Exposicion importante o muy importante
1 Baja
SENSIBILIDAD 2 Media
3 Alta
VULNERABILIDAD
1 Alta
CAPACIDAD ADAPTATIVA 2 Media
3 Baja

VULNERABILIDAD=(SENSIBILIDAD+CAPACIDAD ADAPTATIVA)/2

RESULTADO DE LA VALORACION

VALOR

Categoria nominal

Descripcion

Muy baja

Minima predisposicion a ser afectado negativamente. Disposicién
de suficientes sistemas de prevencién y de actuaciény de
infraestructuras como para hacer frente a los impactos del cambio
climdtico que puedan ocurrir en el futuro.

1,5

Baja

Baja predisposicion a ser afectado negativamente. Disposicién de
suficientes sistemas de prevencion y de actuacion y de
infraestructuras como para hacer frente a los impactos del cambio
climatico que puedan ocurrir en el futuro, pero pudiendo sufrir
pérdidas leves de capital socioeconémico y natural.
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Media

Predisposicion media a ser afectado negativamente. Insuficientes
sistemas de prevencion y de actuacion y de infraestructuras como
para hacer frente a los impactos del cambio climatico que puedan
ocurrir en el futuro, pero pudiendo sufrir pérdidas moderadas de
capital socioeconémico y natural.

2,5

Alta

Predisposicion alta a ser afectado negativamente. Insuficientes
sistemas de prevencion y de actuacion y de infraestructuras como
para hacer frente a los impactos del cambio climatico que puedan
ocurrir en el futuro, pudiendo sufrir pérdidas graves de capital
socioecondémico y natural.

Muy alta

Predisposicion muy alta a ser afectado negativamente. Insuficientes
sistemas de prevencion y de actuacion y de infraestructuras como
para hacer frente a los impactos del cambio climatico que puedan
ocurrir en el futuro, pudiendo sufrir pérdidas y dafios irreversibles en
el capital socioeconémico y natural.

Del calculo de las tres variables consideradas para evaluar el RIESGO (peligro, exposicion y
vulnerabilidad) se obtiene la denominada MATRIZ DE RIESGOS, en la que se presenta el
resultado final de la valoracion realizada, y en donde se expresa las distintas categorias que
puede adoptar cada riesgo:

Rango del riesgo

Categoria nominal

Descripcion

Riesgo =0

Sin riesgo

Se trata bien de impactos que no aplican al municipio o a deter-
minadas areas estratégicas (gris). O bien impactos positivos
(azul).

1 2 Riesgo< 8

Minimo

Minimos dafios materiales y/o medioambientales. Escasas pérdi-
das econdmicas y pocas repercusiones sobre las infraestructuras,
equipamientos, servicios y operaciones.

13 > Riesgo < 18

Grave

Considerables dafios materiales y/o medioambientales. Impor-
tantes pérdidas econdmicas y repercusiones en las infraestructu-
ras, equipamientos (renovacion parcial de infraestructuras), ser-
vicios y operaciones (parada de produccién/servicios de varios
dias).
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18 > Riesgo < 23 Muy grave

23 2 Riesgo <27 Extremo

Graves dafios materiales y/o medioambientales. Cuantiosas pér-
didas econdmicas y repercusiones en las infraestructuras, equi-
pamientos (se contempla posibilidad de cierre), servicios y ope-
raciones (parada larga de produccidn y/o servicios).

Riesgo de pérdida de vidas humanas y/o repercusiones econémi-
cas y/o medioambientales muy graves. Repercusiones en infraes-
tructuras y equipamientos muy graves que puedan conllevar a

cierre o renovacion total de las infraestructuras, y/o repercusio-
nes muy graves en los servicios y operaciones que puedan conlle-
var a la parada definitiva de produccién o prestacion del servicio.

Se presenta a continuacion la MATRIZ DE RIESGOS.
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8. ANEXO |

Se presentan en este anexo la informacién obtenida para la caracterizacidon del municipio.
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