Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miiltiples en El Palmar de Troya

AYUNTAM E%OTBEOY EL PALMAR D PUTAC ON DE SEVI LLA
REGISTRO DE SALIDA REGISTRO DE ENTRADA
12/ 08/ 2019 13: 47 12/ 08/ 2019 13:50

sALIDA NOMERO: 1209 ENTRADA NUMERO: 41211

Adecuacion de la antigua «Residencia de

hijos de temporeros» a Centro Civico de

Usos Miultiples con accesibilidad universal

en El Palmar de Troya

Arquitectos:
Nuria Novo Teran (Ayuntamiento de El Palmar de Troya); Colegiadan®: 3917
Roberto F Alonso-Jiménez (Ayuntamiento de Utrera); Colegiado n°: 7301

Ayuntamiento de El Palmar de Troya

Julio 2019

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 1/753

Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miltiples en El Palmar de Troya

iNDICE GENERAL

L MEMORIA
1. Memoria Descriptiva
2. Memoria Constructiva
3. Cumplimiento CTE
4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
5. Documentacion Administrativa
6. Anegjos
6.1. Informacién Geotécnica

6.2. Anejos de Calculo
Il.  PROGRAMA DE CONTROL
.  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
IV.  ESTUDIO GESTION
V.  PLANOS
VI.  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
VIl.  ESTUDIO ECONOMICO

Viil. DOCUMENTO DE MEJORA

Ayuntamiento de El Palmar de Troya 2

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 2/753

Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miiltiples en El Palmar de Troya

MEMORIA

CCUM. El' Palmar de Troya

Arquitectos:
Nuria Novo Teran (Ayuntamiento de El Palmar de Troya); Colegiadan® 3917
Roberto F Alonso-Jiménez (Ayuntamiento de Utrera); Colegiado n°: 7301

Ayuntamiento de El Palmar de Troya

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 3/753
Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miltiples en El Palmar de Troya

INDICE

MEMORIA DESCRIPTIVA 6
1. AGENTES 7
1.1.PROMOTOR: 7
1.2.PROYECTISTA: 7
1.3.DIRECTORA DE OBRA: 7
1.4.DIRECTORA DE EJECUCION DE OBRA: 7
1.5.COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD: 7
1.6.0TROS TECNICOS: 7

2. INFORMACION PREVIA 8
2.1.ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA 8
2.2.EMPLAZAMIENTO 8
2.3.CARACTERISTICAS DE LA PARCELA 8
2.4.ENTORNO URBANO 9
2.5.DATOS DEL EDIFICIO EXISTENTE 10
2.6.JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA 11

3. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO 13
3.1.DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO 13
3.2.PROGRAMA DE NECESIDADES 13
3.3.US0 CARACTERISTICO DEL EDIFICO. OTROS USQOS PREVISTOS 14
3.4.RELACION CON EL ENTORNO 14
3.5.DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO 14
3.6.SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS. VOLUMEN 15
3.7.ACCESO Y EVACUACION 15
3.8.CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS 16
3.9.DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN ELPROYECTO..vvvvuuireeernnne 16

4,  PRESTACIONESDELEDIFICIO 19
4.1, PRESTACIONES POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE 19
4.2, LIMITACIONES DE USO 19

5. RESUMEN ECONOMICO 20
MEMORIA CONSTRUCTIVA 21
6. SUSTENTACION DEL EDIFICIO 22
7. SISTEMAESTRUCTURAL 23
8. SISTEMA DE ENVOLVENTE 24
9. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION 25
10. SISTEMA DE ACABADOS 26
11.  SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALCIONES 27
11.1.  PROTECCION CONTRA INCENDIOS 27
11.2.  FONTANERIA 27
11.3.  ELECTRICIDAD 27
11.4.  SANEAMIENTO 27
12.  SISTEMA DE EQUIPAMIENTO 28
12.1.  OFFICE 28
12.2. AuULAs 28
12.3.  Aseos 28
CUMPLIMIENTO DEL CTE 29
13. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE) 30
13.1.  ACCIONES EN LA EDIFICACION 30
13.2.  CALCULO Y DIMENSIONADO 31
14.  SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS (DB-SI) 32
14.1.  SI-1 PROPAGACION INTERIOR 32
Ayuntamiento de El Palmar de Troya 4

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 4/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miltiples en El Palmar de Troya

14.2.  SI-2 PROPAGACION EXTERIOR 33
14.3.  SI-3 EVACUACION DE OCUPANTES 33
14.4,  Sl-4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 36
14.5.  SI-5INTERVENCION DE LOS BOMBEROS 36
14.6.  SI-6 RESISTENCIA A FUEGO DE LA ESTRUCTURA 37
15.  SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA) 38
15.1.  SUA-1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS 38
15.2.  SUA-2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO 39
15.3.  SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS 39
15.4.  SUA-4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA 39
15.5.  SUA-8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO 41

16. SALUBRIDAD (DB-HS) L4
16.1.  HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (A
16.2.  HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 45
16.3.  HS-4 SUMINISTRO DE AGUA 45
16.4.  HS-5 EVACUACION DE AGUAS 48
16.5.  CONSTRUCCION 51
18.  PROTECCION FRENTE A RUDIO (DB-HR) 52
18.1.  DEFINICION DE ESPACIOS 52
18.2.  VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO 52
18.3.  VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION 53

19.  AHORRO DE ENERGIA (DB-HE) 55
19.1.  HE-0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO 55
19.2.  HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA 55
19.3.  HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE) 58
19.4.  HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION 58
19.5.  HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA 60
19.6.  HE-5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA 60
CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES 61
20. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 62
20.1.  GENERALES 62
20.2.  CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION 62
20.3.  INSTALACIONES 64
20.4.  PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS 71
20.5. OBRAS 74
20.6.  PROTECCION 75
20.7.  OTROS 79
21. ACCESIBILIDAD 80
22.  EFICIENCIA ENERGETICA 92
23. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICONES 93
23.1.  RITE 93
23.2. REBT 93
23.3.  ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO INTERIORES (UNE 12464.1) 94
DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA 95
24,  ACTA DE REPLANTEO PREVIO 96
25. DECLARACION DE OBRA COMPLETA 97
26. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA 98
27. DECLARACION DE JUSTIFICACION DE PRECIOS 99
28. PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS 100
29. CARTELDE OBRAS 101
ANEJOS 102
Ayuntamiento de El Palmar de Troya 5

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 5/753
Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miiltiples en El Palmar de Troya

MEMORIA DESCRIPTIVA

TR
Ayuntamiento de El Palmar de Troya 6
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 6/753
Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Adecuacion de la antigua «Residencia de hijos de temporeros» a Centro Civico de Usos Miiltiples en El Palmar de Troya

1. AGENTES

1.1. PROMOTOR:

Ayuntamiento de El Palmar de Troya. Calle Geranio S/N; 41719 El Palmar de Troya. Teléfono: 955 83
25 25. CIF: P-4100053-). Correo electronico: palmar@dipusevilla.es

1.2. PROYECTISTA:
Nuria Novo Teran; Colegiada n°: 3917; Arquitecta Ayuntamiento de El Palmar de Troya

Roberto Francisco Alonso Jiménez. Colegiado n®:7301; Arquitecto contratado Ayuntamiento de
Utrera

1.3. DIRECTORA DE OBRA:
Nuria Novo Teran. Colegiada n°: 3917; Arquitecta Ayuntamiento de El Palmar de Troya
1.4. DIRECTORA DE EJECUCION DE OBRA:
Isabel Martinez Pérez. Colegiada n° 3147.
1.5. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD:
Pendiente de contratacion.
1.6. OTROS TECNICOS:

Se desconoce la contratacion del resto de agentes intervinientes en el proyecto.
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2.

INFORMACION PREVIA

2.1. ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

El inmueble sobre el que se desarrolla el proyecto es una edificacién existente construida en el afio
2000 como residencia para hijos de emigrantes temporeros. Se encuentra en buen estado de conservacion
y actualmente se encuentra en uso por parte de la administracion pablica.

Este edificio es un bien municipal atribuido del municipio originario (Utrera) incluido en el Decreto
183/2018 de 2 de octubre por el que se aprueba la creacién del municipio de EIl Palmar de Troya.

Apovado en la subvencién del Plan Supera VIl se plantea la proyeccion de un nuevo espacio
multifuncional y la constitucién de un centro civico dentro de los sistemas generales del pueblo. Dado el
estado de conservacion se plantea un proyecto de reacondicionamiento del edificio donde no se produzcan
grandes modificaciones a nivel estructural y donde la adaptacién a personas con diversidad funcional se
establezca como principal objetivo.

2.2. EMPLAZAMIENTO

La parcela se sitGa en la Calle Oriente, 1; CP: 41719, el Palmar de Troya, Sevilla. Es un inmueble de
dominio pablico situado en suelo urbano consolidado con uso dotacional (equipamiento). Su referencia
catastral es: 0759802TG5005N00011Y. La geo-referencia de esta parcela es la siguiente: 37° 3' 52,4000"
N; 5° 48' 16,4000" O.

2.3. CARACTERISTICAS DE LA PARCELA

La parcela se encuentra limitada por: la calle Oriente, la calle Manuel Sanchez y dos parcelas privadas.
Dispone de dos fachadas con orientacion norte y oeste respectivamente y dos medianeras. Tiene una
topografia plana, pero presenta un desnivel abrupto en el lindero este donde se encuentra una parcela
destinada a zona de cultivo.

La parcela se compone de dos espacios una zona ajardinada y una edificacion de Planta Baja + 1. La
superficie de suelo es de 1.629 m? y la superficie construida es de 860 m2 Es una parcela de forma
compleja con la fachada mayor en la calle oriente con una longitud aproximada de 62 m. La edificacion se
encuentra en la zona sur de la parcela adosada a las medianeras existentes en los linderos sur y este. La
planta de la edificacion es de forma trapezoidal pudiendo, pero puede asimilarse a un rectangulo de
aproximadamente 19x26 m.

Los accesos se encuentran en la esta calle Oriente disponiendo de dos entradas, bajo porche, en la
zona edificada y una entrada en la zona ajardinada.
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2.4. ENTORNO URBANO

El solar se encuentra en extremo este del nacleo principal de poblacion de El Palmar de Troya. La
ubicacion del inmueble se caracteriza por una trama cuyo uso principal es residencial de baja altura y un
viario de escasa dimension; la principal tipologia es la vivienda unifamiliar entre medianeras. El espacio
ajardinado propio de la parcela y la zona ajardinada de espacio pUblico anexa son los principales espacios
libres urbanos de esta zona siendo ademas el mayor nicleo de vegetacion.

El clima a contemplar en la redaccion de este proyecto es el mediterraneo, con veranos secos y
calurosos e inviernos poco lluviosos y no excesivamente frios. Las precipitaciones se concentran sobretodo
en primavera y, en menor medida, en otono. La velocidad de los vientos, salvo excepciones, no es
especialmente significativa.

La calle Oriente es una calle estrecha con una distancia entre fachadas variable en torno a los 8,50
m, con uno pequeno acerado a cada lado de la misma de apenas 1,20 m y final en fondo de saco.

- Orientaci6n del solar
El solar tiene la fachada principal dando al Oeste y la fachada lateral con orientacion norte.
- Exposicion al viento
Respecto al viento, seglin CTE DB SE-AE el solar tiene:
Grado de aspereza: lll Zona rural accidentada
Coeficiente de exposicion: 1,6
Presion dinamica del viento: 0,42 kN/m? (anejo D)

- Marco normativo general

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).
Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia (LOUA).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

Codigo Técnico de la Edificacion.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos de Codigo Técnico de la Edificacioén aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

- Normativa Urbanistica

PGOU de Utrera del afio 2002

Adaptacion parcial a la LOUA del PGOU de Utrera de Octubre de 2008
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2.5. DATOS DEL EDIFICIO EXISTENTE

Dada la situacion del edificio existente donde no es posible realizar catas ni se dispone de una
planimetria se realiza un levantamiento y unas hipdtesis de los sistemas de construccion utilizados en el
mismo vy por tanto las afirmaciones realizadas en este apartado deben tomarse como hipétesis a
comprobar antes del comienzo de la obra.

Seg(n la ficha catastral el edifico tiene una superficie de 860 m? construidos dentro de una parcela
donde la mayor parte se destina a una zona ajardinada.

La estructura del edificio parece un sistema a base de pilares y forjados de hormigdn armado con
unas luces de menos de 5m; la envolvente se supone realizada mediante una doble hoja de fabrica de
ladrillo y no se disponen de datos de la cimentacion.

El edificio se encuentra en uso y dispone de sistemas de electricidad, saneamiento, fontaneria y
sistema de climatizacion mediante splits. Debido a problemas en el sistema de electricidad es necesaria
una renovacion de toda la red de distribucion interior.

Salvo en la red eléctrica, no se presentan ninguna deficiencia grave en los sistemas de envolvente,
estructura o instalaciones, por lo que se plantea un desarrollo donde el aprovechamiento del edificio
existente es adecuado para su posterior uso.
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2.6. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA

COAS

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS (1 de 2)

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL EXPEDIENTE

Trabajo PROYECTO"ADECUACION DE LA ANTIGUA RESIDENCIA DE HIJOS TEMPOREROS A CENTRO CIVICO DE USOS
MULTIPLES CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, EN EL PALMAR DE TROYA(SEVILLA)
Emplazamiento C/ ORIENTE N© 1 41719 EL PALMAR DE TROYA (SEVILLA)

Promotor(es) AYUNTAMIENTO DE EL PALMAR DE TROYA

Arquitecto(s) NURIA NOVO TERAN. COLEGIADA 3.917
ROBERTO F.ALONSO-JIMENEZ . COLEGIADO 7.301

INSTRUMENTOS DE ORDENACION URBANISTICA QUE AFECTAN AL DOCUMENTO A VISAR

PGOU | NSM DSU POI PS PAU PP PE PERI ED (S’:\IAU) OTROS
Aprobado X
definitivamente | Denominacién
— [ I I I [ I [ I [ [

En tramitacion Denominacion
PGOU Plan General de Ordenacién Urbanistica POl Plan de Ordenacion Intermunicipal PE Plan Especial
NSM  Normas Subsidiarias Municipales Ps Plan de Sectorizacién PERI  Plan Especial de Reforma Interior
DSU  Delimitacién de Suelo Urbano PAU  Programa de Actuacién Urbanistica ED Estudio de Detalle

PP Plan Parcial PA Proyecto de Actuacién

CLASIFICACION DEL SUELO

| SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
= s é Consolidado Ordenado [0 Proteccién especial legislacién O
S % 5| No consolidado O Sectorizado [0  Proteccién especial planeamiento __[]
g |5 .g (o programado o apto para urbanizar) De carécter rural o natural O
< [< ® Nosectorizado [ Habitat rural diseminado O
bt el (o no programado)
r O
5 | SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE SUELO NO URBANIZABLE
'Y | Consolidado O Ordenado O Proteccién especial legislacion [
':E; Noconsolidado [] Sectorizado _ [] Protecciénespecial planeamiento _[]
<: No sectorizado O De caracter rural o natural O
w Habitat rural diseminado O

CALIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Aprobada
definitivamente

EQUIPAMIENTO S.I.P.S

En tramitacion

v
s

C

Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla. Plaza Cristo de Burgos, 35 - 41003 SEVILLA - Tel 955 051200 Fax 955 051203 www.coasevilla.org
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COAS

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS (2 de 2)

oo | OMATRATEUDA | Kom
% Parcela minima 80 1.629
g Parcela méaxima
'(‘j Longitud minima de fachada 6 19,14
g Didmetro minimo inscrito
Densidad
§ Usos predominantes SIPS SIPS
S| Usos compatibles
Usos prohibidos
EDIFICABILIDAD
s Altura maxima, plantas PB+1 PB+1
g Altura méxima, metros 7,50m 7,46m
<| Altura minima
5 Ocupacién planta baja 80% 31,70%
Q| Ocupacién planta primera 80% 25,97%
% Ocupacion resto plantas
O| Patios minimos
Tipologia de la edificacion entre medianeras entre medianeras
5 zeparac?z‘in l:lndero pL’J.b"CO
G| Separacién lindero privado
?_7 Separacién entre edificios
@ | Profundidad edificable
Retranqueos
gg Grado proteccién Patrimonio-Hco.
gc Nivel méximo de intervencién
v | Cuerpos salientes
g Elementos salientes
. O Plazas minimas de aparcamiento
S
B 0CLARACION SOBRE EL CUMPUIMIENTO DE LA NORMATIVA QUE INCIDE EN EL DWEDIENTE____
g NO EXISTEN INCUMPLIMIENTOS DE LA NORMATIVA URBANISTICA APROBADA DEFINITIVAMENTE.
% [J EL EXPEDIENTE SE JUSTIFICA URBANISTICAMENTE A PARTIR DE UN INSTRUMENTO DE ORDENACION URBANISTICA AUN EN TRAMITACION.
g [J ELPROMOTOR CONOCE LOS INCUMPLIMIENTOS DECLARADOS EN LOS CUADROS DE ESTA FICHA, Y SOLICITA EL VISADO DEL EXPEDIENTE.
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3.

DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El edifico se encuentra en el casco urbano en una parcela municipal de edificacion cerrada entre
medianeras, con uso de Equipamiento (S.I.P.S) por la Adaptacion Parcial a la LOUA del PGOU de Utrera con
fecha Octubre de 2008.

Este edificio es un bien municipal atribuido del municipio originario (Utrera) incluido en el Decreto
183/2018 de 2 de octubre por el que se aprueba la creacion del municipio de El Palmar de Troya.

Es un edificio de dos plantas (PB+1) y terraza transitable en planta primera que a su derecha tiene
otra vivienda y a su izquierda una zona verde con la que se termina la manzana construida.

Para asegurar la accesibilidad, se proyecta un ascensor exterior que formara parte de la envolvente
del edificio, para que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas al acceso y la
circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

El proyecto de reforma plantea en planta baja la instalacién del Juzgado de Paz con entrada
independiente desde la calle. Se le da una vuelta al edificio para darle mas énfasis a la entrada por el jardin,
conun hall de entrada en el que se instalara un office donde los mayores junto con los empleados de ayuda
a domicilio podran disfrutar de un espacio de ocio y esparcimiento. Rodeando a este hall-zona de estar nos
encontramos con la zona de Guadalinfo, y las aulas destinadas a los diferentes talleres de empleo que nos
adjudiguen.

La entrada al edificio por el jardin estara enmarcada a su derecha con el médulo de ascensor y las
zonas himedas estaran perfectamente reconocidas. Al fondo del hall colocaremos el aljibe para la
instalacion de bies de incendios.

Dentro de este hall principal se encontrara la escalera que sube a primera planta. Esta escalera se ha
modificado de donde se encontraba antes del proyecto de reforma para una mejor circulacion de las
distintas zonas dentro del edificio.

Una vez que desembarcamos en la segunda planta, se sit(a la zona de aseos y almacén en el centro
de la planta y alrededor de estos y después de un vestibulo mediano de distribucién se reparten distintas
aulas, una sala de reuniones, una sala para administracion de la escuela taller, y una gran sala de usos
mUltiples para distintos actos civicos que dan a un patio de luz interior.

Desde una de las aulas se sale a una terraza exterior que comunica con la escalera de incendios.

3.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

El proyecto de reforma plantea como programa; en planta baja la instalacion del Juzgado de Paz con
entrada independiente desde la calle. Se le da una vuelta al edificio para darle mas énfasis a la entrada por
el jardin, con un hall de entrada en el que se instalara un office para que los empleados de ayuda a domicilio
puedan ir con sus usuarios a echar un ratito a la hora del desayuno. Rodeando a este hall-zona de estar
nos encontramos con la zona d Guadalinfo, y las aulas destinadas a los diferentes talleres de empleo que
nos adjudiquen.

La entrada al edificio por el jardin estara enmarcada a su derecha con el mddulo de ascensor y las
zonas himedas estaran perfectamente reconocidas. Al fondo del hall colocaremos el aljibe para la
instalacién de bies de incendios.
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Dentro de este hall principal se encontrara la escalera que sube a primera planta. Esta escalera se ha
modificado de donde se encontraba antes del proyecto de reforma para una mejor circulacion de las
distintas zonas dentro del edificio.

Una vez que desembarcamos en la primera planta, se sit(a la zona de aseos y almacén en el centro
de la planta y alrededor de estos y después de un vestibulo mediano de distribucién se reparten distintas
aulas, una sala de reuniones, una sala para administracion de la escuela taller, y una gran sala de usos
maltiples para distintos actos civicos que dan a un patio de luz interior.

Desde una de las aulas se sale a una terraza exterior que comunica con la escalera de incendios.

3.3. UsO CARACTERISTICO DEL EDIFICO. OTROS USOS PREVISTOS

El uso predominante del edificio es de equipamientos.

3.4. RELACION CON EL ENTORNO

El edificio se encuentra en el limite de la actual trama urbana siendo ademas el remate de una hilera
de viviendas unifamiliares entre medianeras. La zona ajardinada perteneciente a la parcela es uno de los
principales espacios verdes urbanos y tanto la parcela como la construccion destacan por su tamano frente
al resto de la trama. Estas caracteristicas unidas a la constitucion como uno de los principales edificios de
SIPS le otorgan al proyecto una clara importancia dentro de la poblacién, siendo aiin mas importante su
efecto en la zona norte de la misma.

Las fachadas de la calle se caracterizan en la banda en la que se encuentra el edificio con fachadas
retranqueadas y patios delanteros de acceso a las viviendas, siendo este edificio el (nico que ofrece un
espacio exterior cubierto a lo largo de la calle.

El proyecto se plantea como una renovacién y singularizacion del edifico y el entorno urbano
entendiendo el valor como referencia pablica que debe desarrollar. Se plantea por tanto una renovacion de
la envolvente que a la vez que mejora la eficiencia energética del edificio de respuesta al entorno urbano
con una nueva imagen contemporanea.

Dentro de la singularidad y respondiendo a las preexistencias se plantea un proyecto que pueda
leerse desde dos perspectivas principales: por un lado, desde el sur de la calle oriente como parte de la
trama con una relacién visual con la materialidad de las viviendas unifamiliares y por otro lado como
principal cualificador del espacio urbano en la zona ajardinada. De esta forma el edificio da respuesta a la
continuidad necesaria en la calle y a su vez a la culminacién de la hilera en relacion con el entorno.

3.5. DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

La parcela se tiene una geometria compleja con la zona norte escalonada por la existencia de
sistemas generales de instalaciones. En cuanto al edificio se conforma como un trapecio y los anexos
formados por las escaleras de emergencia vy la construccién del ascensor y la nueva entrada, todo ello
queda dentro de un rectangulo de 27x24 m. La fachada de la calle oriente dispone de una arcada que
conforma un porche como espacio de entrada desde la calle y en la zona norte encontramos una zona
verde que ocupa la mayor parte de la parcela.
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3.6. SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS. VOLUMEN

A continuacion, se recogen las superficies Gtiles de los distintos espacios que componen el edifico,

segln el programa planteado por la entidad promotora:

Medicion
Piso Zona Altura de Z. Perimetro Sup. de Muros Superficie
Planta Alta
016 Vestibulo PA 2,70m 48,43 m 8597m’ 58,72 m’
017 Patio 2,70m 20,56 m 36,12m’ 24,33 m’
018 Aula3 2,70m 23,17m 3828 m’ 3043 m’
019 Sala Uso Mdltiples 2,70m 43,77m 61.42m’ 89,19 m’
020 Almacen & 250m 15,09 m 2764m’ 14,16 m’
021 Aseo 7 2,70m 9,03m 15,36 m” 5,05m’
022 Aseo 5 2,70m 12,93 m 2465m’ 7,02m’
023 Aseo & 2,70m 13,02m 29,05m’” 7.97m’
024 Vestibulo Aseos 2,70m 8,224 m 13,40m* 4,06 m*
025 Sala de Reunion 2,70m 2251m 49,85m’ 2531m’
026 Administracion 2,70m 2222m 50,79 m’ 26,29m’
027 Aulas 2,70m 22,46 m 51,13m’ 28,50m’
028 Aula 6 270m 24,00m 60,21 m’" 29,53 m’
Planta Alta total 285,44 m 543,86 m* 350,55 m*
Planta Baja
001 Hall 3.00m 53,80 m 87,08 m’ 114,67 m’
002 Almacen 1 300m 15,40 m 4631m’ 13,20 m*
002 Almacen 2 3,00m 4,87 m 1097 m* 1,29 m*
004 Pasillo 300m 2039m 44,56 m* 12,92 m*
005 Guadalinfo 300m 2967m 81,35m’ 49,29 m’
006 Aseo 1 300m 13,12m 3766m’ 10,74 m’
007 Aseo 2 3,00m 13,84m 39.84m’ 11,97 m’
008 Aseo 3 300m 11.32m 3226m’ 6,64 m”
009 Office 3.00m 13.98m 3377m’ 9,79 m’
010 Aula 1 3,00m 29,88 m 7632m’ 4531 m’
011 Aula2 3,00m 29,53 m 7916 m* 4512m’
012 Juzgado Paz 300m 1837m 4852m’ 20,96 m’
013 Sala Espera 300m 14,19 m 3375m’ 11,22 m’
014 Aseo & 3,00m 9,03 m 2539m’ 507 m’
015 Almacen 3 3,00m 9,44 m 2436 m’ 5,46 m’
Planta Baja total 286,82 m 699,29 m* 363,66 m*
Para todos |0s pi... total 572,26 m 1.243,15m* 714,21 m*

La superficie construida total es de 939 m? siendo 516 m? pertenecientes a la planta baja y 423 m?
referentes a la planta.

El volumen total de la edificacion es de 3.527 m3.

3.7. ACCESO Y EVACUACION

Elacceso y evacuacion del inmueble puede realizarse por sus dos fachadas, desde la fachada de calle
oriente con salida directa al espacio piblico y desde la fachada norte (planteada como la principal en el
proyecto) a través del espacio ajardinado con puerta de entrada en la calle oriente.
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3.8. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Como normativa basica, el proyecto cumple los documentos aplicables del CTE y los requisitos
basicos que en él se contemplan conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, que son los relativos a
la funcionalidad, la seguridad y la habitabilidad.

Otras normativas de cumplimiento seran:

Instruccion de hormigon estructural (EHE-08).
Norma de construccion sismo-resistente (NCSE-02).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias en vigor
(REBT).

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
complementarias (RITE).

Reglamento especifico de las diferentes Empresas Suministradoras.

Normativas y Reglamentos vigentes derivados del uso y empleo de los distintos materiales,
instalaciones, elementos, etc. que componen y forman parte el presente proyecto.

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
la sociedad v la proteccién del medio ambiente, debiendo el edificio proyectarse, construirse, mantenerse
y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

3.9. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR

EN EL PROYECTO

Se entiende como tales, todos aquellos parametros que condicionan la eleccion de los distintos
sistemas del edificio. Estos parametros pueden venir determinados por las condiciones del terreno, de las
parcelas colindantes, por los requerimientos del programa funcional, etc.

3.9.1. Sistema estructural (cimentacidn, estructura portante vy estructura horizontal).

Resistencia mecanica y estabilidad.

Resistencia contra el fuego durante un tiempo segln el uso y la altura de evacuacion.
Seguridad.

Durabilidad.

Facilidad constructiva.

Posibilidades de mercado.

Uso del edificio.

Edificios colindantes.

Dimensiones y luces.

Perfecta transmision de los esfuerzos - incluso los debidos a acciones horizontales - a la
cimentacion, y de ésta al terreno.

Aislamiento térmico respecto del exterior.
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3.9.2. Sistemade envolvente.

- Resistencia a su propio peso durante su ejecucion (estabilidad).

- Resistencia frente a las acciones climaticas (viento, lluvia, granizo, etc.).

- Resistencia minima frente al fuego.

- Aislamiento térmico e higrométrico respecto del exterior.

- Niveles maximos de emision e inmision de ruidos en el propio inmueble y en los
colindantes.

- Salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio respecto del exterior.

- Permite ventilacion en el interior del edificio.

- Facilidad constructiva.

- Posibilidades de mercado.

- Compatibilidad con los elementos o materiales de otros sistemas.

- Laposicion y dimensiones de sus elementos no represente peligro en un uso normal.

- Disefio de fachada acorde con los disefios habituales del entorno.

- Sus elementos o partes no conllevan un deterioro sensible del medio ambiente.

3.9.3. Sistemade compartimentacion.

- Resistencia a su propio peso durante su ejecucién (estabilidad).

- Resistencia a las acciones normales.

- Resistencia minima frente al fuego.

- Resistencia a la humedad (en locales himedos).

- Niveles maximos de inmision de ruidos entre distintas estancias.

- Facilidad constructiva.

- Posibilidades de mercado.

- Compatibilidad con los elementos o materiales de otros sistemas.

- Sus elementos o partes no conllevan un deterioro sensible del medio ambiente.

3.9.4. Sistemade acabados.

- Resistencia frente a las acciones fisicas, quimicas y atmosféricas a las que se ven
sometidas (buen envejecimiento de los materiales).

- Incremento de la resistencia al fuego de los paramentos sobre los que se coloca.

- Aislamiento higrométrico respecto del exterior. Permeabilidad al vapor suficiente.

- Mejora el aislamiento a ruido aéreo.

- Adherencia al soporte suficiente al soporte para garantizar su estabilidad.

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion.

- Mantenimiento minimo.

- Facilidad constructiva (facilidad en la colocacién, montaje, reparacion, etc.).

- Posibilidades de mercado.

- Compatibilidad con los elementos o materiales de otros sistemas.

- Sus elementos o partes no conllevan un deterioro sensible del medio ambiente.

3.9.5. Sistema de acondicionamiento e instalaciones.

- Resistencia frente a las acciones fisicas, quimicas y atmosféricas a las que se ven
sometidas (buen envejecimiento de los materiales).

- Incremento de la resistencia al fuego de los elementos sobre los que se coloca.

- Aislamiento higrométrico respecto del exterior y permeabilidad al vapor suficiente.
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Mejora el aislamiento a ruido aéreo.
Adaptacion a los movimientos del soporte.

Mantenimiento minimo.

Capacidad suficiente para cubrir las necesidades generadas con el uso habitual y normal

del inmueble.

Facilidad constructiva (facilidad en la colocacion, montaje, reparacion, etc.).

Posibilidades de mercado
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4, PRESTACIONES DEL EDIFICIO

4.1. PRESTACIONES POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

DB - SE SE 1 Resistencia y estabilidad Aplicable
SE 2 Aptitud al servicio Aplicable
SI 1 Propagacion interior Aplicable
SI 2 Propagacion exterior Aplicable
SI 3 Evacuacion de ocupantes Aplicable
>8 -3l Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios Aplicable
SI 5 Intervencion de los bomberos Aplicable
° SI 6 Resistencia al fuego de la estructura Aplicable
fgo SUA 1 Seguridad frente a riesgo de caidas Aplicable
a SUA 2 Seguridad frente al riego de impacto o atrapamiento Aplicable
SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento Aplicable
SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada Aplicable
DB - SUA | SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién | NO Aplicable
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento NO Aplicable
SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos den movimiento NO Aplicable
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo Aplicable
SUA 9 Accesibilidad Aplicable
HS 1 Proteccion frente a la humedad Aplicable
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos Aplicable
DB - HS | HS 3 Calidad del aire interior NO Aplicable
HS 4 Suministro de agua Aplicable
2 HS 5 Evacuacion de aguas Aplicable
% DB -HR | HR Proteccion frente al ruido Aplicable
% HE 0 Limitacion del consumo energético Aplicable
T HE 1 Limitacién de la demanda energética Aplicable
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas NO Aplicable
DB -HE HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion Aplicable
HE & Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria NO Aplicable
HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica NO Aplicable

4.2. LIMITACIONES DE USO

El inmueble solo podra destinarse a los usos previstos dentro de la normativa siendo por tanto

imprescindible la utilizacién como equipamiento tipo SIPS. No obstante, las estancias interiores pueden

responder a distintos usos dentro del equipamiento y su concepcién como centro civico de usos maltiples.
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5. RESUMEN ECONOMICO

En el presupuesto de Ejecucion Material de la Obra contempla el presupuesto general de la obra, el

presupuesto destinado a la Gestion de Residuos y al Control de Calidad.

PROYECTO DE
1.0 PROYECTO 1.2 EXPTE.
1.1 LOCALIDAD EI PALMAR DE TROYA. 1.3 FECHA JULIO 2019
2.0 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
2.1 PRESUPUESTO DE OBRA
127.594,790
Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra (a)
- . 24,243,010
Gastos Generales v Beneficio Industrial (19%) s/ (c) (d)
151.837,800
TOTAL(e) (e)
IVA (21%) s/ (h) 31.885,940 (f)
. 183.723,740
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (g) + (h) g
9. MEDICION PARA PROYECTO
MEDICION 550,000
IVA (21%) s/ (h) 115,500
TOTAL 665,500
11 .DIRECCION DE EJECUCION DE OBRA
ARQUITECTO TECNICO 2.658,835
IVA (21%) s/ (h) 558,360
TOTAL 3.217,190
TOTAL 187.606,430
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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6. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Las caracteristicas del suelo utilizadas para el calculo de la nueva cimentacion del edificio se basan el
estudio geotécnico realizado para otra parcela de la poblacion construida por el mismo promotor. De cara al
desarrollo de los calculos se asimilan las propiedades y datos del estudio geotécnico incluido en el anexo
correspondiente, siendo los datos considerados para el calculo:

Tension admisible de 50 kPa
Coeficiente de balastos real 2.702,7 kN/m?
El corte tipo del terreno también se obtiene del mismo estudio geotécnico y es el siguiente:
UG 1. Rellenos antropicos heterogéneos. Hasta 3.00-3.40 m de espesor.
UG 2. Arcillas limosas grises. Hasta 4.40-5.00 m de profundidad. Consistencia blanda.

UG-3. Arcillas rojizas, con niveles limosos de cementacién variable en profundidad.
Consistencia media-firme, a muy firme en profundidad.

El nivel freatico se ha detectado al término de la campafa a 2.60 m de profundidad desde la superficie
actual.

El dimensionado de secciones se realiza segiin la Teorfa de Estados Limite Ultimos y Estados Limite de
Servicio especificadas en el DB-SE
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7. SISTEMA ESTRUCTURAL

Tras la visita del edificio se parte de |a hipétesis que el sistema estructural no tiene problemas y por tanto
es capaz de soportar las pequenas modificaciones que se realizan en el mismo sin problemas de absorcion de
esfuerzos.

Solo se realizan comprobaciones de la estructura de nueva construccion, suponiendo como admisibles
los resultados de esfuerzos que debe absorber la estructura existente en los contactos con la nueva
construccion, se realizan por tanto 3 modelo estructurales:

1. Cierre de escalera
2. Losade cimentacion de ascensor y porche de entrada
3. Sistema estructural de ascensor y voladizo de entrada en fachada norte

El proceso de verificacion y calculo de los sistemas estructurales se realiza siguiendo las directrices del
DB SE, cuyo modo de comprobacion se basa en | teoria de los estados limite de los materiales.

El calculo se realiza mediante el programa de calculo estructural CYPE 3D y CYPECAD, basados en
sistema de elemento finito, siendo los resultados de los modelos los anejos de calculo estructurales.

Los materiales utilizados son: Hormigon HA-25, Acero B-500S y Acero S-275 JR. Para mas detalles en
la utilizacion de la estos materiales se puede consultar el plano referente al sistema estructural P.06.

MATERIAL CARACTERISTICAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Tipo HA-25
Resistencia Caracteristicaa ,
25 N/mmy
Compresion
Resistencia Caracteristica a ;
18 N/mm’
Traccién
Hormigdn  Rew Decsto | TAMAINO0 Maximo del Arido 20mm Forjados Ligeros de Chapa
126712008 (EHE-08) Tipo de Consistencia Blanda Colaborante y Losas de Cimentacion
Asentamiento 6-Scm
Ambiente lla
Tipo de Cemento CEM|
Recubrimiento >35mm
Recubrimiento Terreno >80mm
Vida Otil de Proyecto 50afios
Tipo S275R Vigas
§ - . 2
Tension de Limite Elastico 275 N/mm’ \PE 100
Tension de Rotura 410 N/mm? IPE 140
Médulo de o
Médulo de Rigidez 81000 N/mm? Estructura Auxiliar y Voladizo
Coeficiente de Poisson 03 SHS 50x2,5
Coeficiente de Dilatacién 1,210°(°C)" pilares
Densidad 7850 Kg/m?
» SHS 200x6
“::: . R_"::‘: Proteccion Galvanizado 2275
wonms eew |90 Lol
Limite Elastico 500 N/mm?
Carga Unitaria de Rotu 2
S TN Ce Vo el Armadura de Reparto
Distribucién Malla Electrosoldada
Dimensiones 15x30cm
Didmetro de Redondos 6mm
Tipo B500S
Didmetro de Redondos 12mm
Armaduras
Separacién 30mm
Longitud 1/3Lm

@ Ayuntamiento de El Palmar de Troya
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8.

SISTEMA DE ENVOLVENTE

La envolvente del edificio solo se reconstruye en las nuevas zonas exteriores cubiertas del edificio donde
los nuevos cerramientos se componen de una citara de medio pie de ladrillo perforado revestida con mortero
de cemento, una camara de aire no ventilada, aislamiento a base de lana de roca y trasdosado interior con
sistema de yeso laminado. Para mayor definicion de los cerramientos se recomienda consultar la
documentacion grafica del proyecto donde se define con detalle la conformacion del nuevo sistema de
envolvente.

Por otro lado, las fachadas, se modifican con la superposicion de un sistema de envolvente ligera a base
de placas de fibrocemento, anclada mediante una subestructura de aluminio y con una camara de aire
ventilada con aislante a base de lana de roca.

Tanto los nuevos sistemas cerramientos como la actualizacién de la fachada supone una mejora de la
eficiencia energética del edificio con la implementacion de un sistema aislante a base de lana de roca y la
renovacion de las carpinterias.

Las comprobaciones y caracteristicas necesarias establecidas por el CTE se desarrollan en cada apartado
correspondiente dentro del capitulo cumplimiento del CTE de la memoria.
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9.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

El sistema de compartimentacion interior se realiza mediante un sistema de tabiquerias a base de yeso
laminado con estructura auto-portante de aluminio. Basado en este sistema los diferentes requerimientos se
cumplen mediante el uso de un mayor espesor de aislamiento la duplicidad de la placa de acabado a base de
yeso laminado.

La informacion necesaria para la construccion del sistema de particiones se define en el plano de
albanileria donde se concreta la definicién, acabado y posicién de las variaciones del sistema de
compartimentacion. Asi mismo la comprobacion de las exigencias de proteccion frente a ruido e incendios se
especifican dentro del correspondiente apartado del cumplimiento del CTE.
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10.

SISTEMA DE ACABADOS

El sistema de acabados interior se realiza mediante la aplicacion de tres nuevos materiales:

Pavimento a base de baldosa de terrazo de color gris con las caracteristicas y especificaciones

definidas en el proyecto

Placas de yeso laminado acabado con pintura plastica

Paneles de HPL para la conformacion de las zonas himedas

En el exterior se mantiene el acabado original a base de mortero de cemento pintado anadiéndose solo

el sistema de aplacados de fibrocemento en las fachadas.

Todos los sistemas de acabados cumplen con los requisitos de seguridad, habitabilidad y funcionalidad

Ayuntamiento de El Palmar de Troya

que se establecen para el desarrollo del proyecto, verificandose la mayoria mediante el cumplimiento del CTE.
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11. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALCIONES

El proyecto no se plantea como una rehabilitacién integral por lo que solo se realiza intervenciones en
los sistemas de acondicionamiento e instalaciones que necesiten una renovacion por seguridad o sean
ineludibles con la nueva redistribucion de espacios.

Los sistemas de instalaciones que se renuevan en el proyecto son:

1. La proteccion contra incendios, disenada de acuerdo a lo establecido en la DB SI del CTE y
justificada en la documentacion del proyecto.

2. Ladistribucion interior del sistema de agua fria sanitaria, desarrollada de acuerdo al DB HS-4
del CTE.

3. Lasderivaciones individuales de la red de electricidad, disenada y calculada de acuerdo al REBT.
4. Lared de saneamiento, disefada vy calculada de acuerdo al DB HS-5 del CTE.
11.1.PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La instalacion de proteccién contra incendios disefiada se compone de extintores de polvo AB
distribuidos segln planimetria, la instalacion de BIEs y su respectivo grupo de presion y aljibe y la
instalacion de un sistema de deteccién y alarma basado en detectores de humo 6pticos y pulsadores de
alarma.

La definicion del sistema y su posicion se especifica en el plano de instalaciones referente a seguridad
contra incendios.

11.2.FONTANERIA

La red de fontaneria se renueva desde el contador, planteando un sistema de tuberias a base de PEX
que dan servicio a las diferentes zonas himedas del edificio. Se mantiene la red general de distribucién con
un Gnico contador sin necesidad de grupo de presion propio del edificio.

11.3.ELECTRICIDAD

Partiendo de la Caja General de Proteccién y Mando se realiza una redistribucion de las derivaciones
individuales de acuerdo a la nueva organizacion del edificio planteandose un sistema con 7 cuadros
parciales que dan servicio a todo el conjunto. La instalacion se desarrolla con un sistema monofasico ya
existente aprovechando la acometida y contador ya existente y actualmente en uso.

11.4.SANEAMIENTO

La red de saneamiento, aunque intentando aprovechar la distribucion y arquetas existentes se
plantea como una renovacion completa, ya que el estado de la red actual se desconoce y, por tanto, no sera
hasta la ejecucion de la obra cuando se conozca la viabilidad de reutilizacién de parte del sistema.

Se plantea una red mixta con union de bajantes residuales y pluviales en la red enterrada de acuerdo
a la definicion establecida en el plano de instalaciones correspondiente con tuberias a base de PVC.
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12. SISTEMA DE EQUIPAMIENTO

El sistema de equipamiento con mayor impacto en el proyecto es el montacargas que permite garantizar
la accesibilidad universal del conjunto del edificio y que se sitGa como elemento adosado a fachada

Por otro lado, el proyecto plantea la existencia de equipamiento sanitario en tres zonas diferentes:
12.1.0FFICE

En planta baja se proyecta un espacio de office donde sera necesario la existencia de un pequeno
fregadero para dar respuesta a las necesidades funcionales del espacio.

12.2.AULAS

En el aula 3 proyectada como aula de artes plasticas se especifica la colocacién de dos pilas de agua
donde se pueda realizar las labores de limpieza y toma de agua necesarias para el desarrollo de las
actividades creativas de este espacio.

12.3.AsE0S

En los diferentes aseos se distribuyen segln se especifica e el proyecto, inodoros, lavabos y urinarios
que dan servicio al conjunto del edificio y quedan definidos en la documentacién del proyecto.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

TR
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13. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

13.1.ACCIONES EN LA EDIFICACION

13.1.1. Acciones permanentes

13.1.1.1 Peso propio de la estructura.

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado y los elementos de
acero que componen la estructura.

13.1.1.2 Concargas

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta (ltima podria considerarse una carga variable, si su
posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

En el caso del foso de ascensor se consideran en este apartado las cargas marcadas la
documentacion técnica facilitada por el fabricante.

13.1.1.3 Peso propio de particiones pesadas o muros de cerramientos

Se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria y su valor se calculara segin el
anejo C del DB-SE AE, en el que se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

13.1.2. Acciones variables
13.1.2.1 Sobrecarga de uso.

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores Ademas, se considera una sobrecarga lineal de 2,00 kN/m en los balcones volados y
sobre las barandillas.

13.1.2.2 Viento.

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dinamicos viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya
esbeltez maxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico
detallado.

La presion dinamica del viento go para Sevilla (Zona A) es de 0,42 kN/m?
correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos. Los coeficientes de presion exterior e
interior se encuentran en el Anejo D.

13.1.2.3 Temperatura

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas, formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de
dilatacion a una distancia maxima de 40,00 m.

Consecuentemente, dadas las dimensiones del edificio, no se ha previsto una junta de
dilatacién. Se han adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, y
no se ha contabilizado la accién de la carga térmica.

13.1.2.4 Nieve

Seg(n la tabla 3.7, y la tabla E.2 del Anejo E, la provincia de Sevilla se encuentra en la
zona climatica de invierno 6, con valor de sobrecarga de nieve de 0,20 kN/m?.
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13.1.2.5 Acciones quimicas, fisicas y biologicas.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad
relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El hormigén estructural se regira segin las clases de exposicién definidas en las tablas
37.2.4y 37.3.2.b de la Instruccién EHE.

13.2.CALCULO Y DIMENSIONADO

Siguiendo él método de estado limite Gltimo y estado limite de servicio y mediante los programas de
calculo CYPE 3D y CYPECAD se realizan las comprobaciones referentes a los modelos estructurales de
nueva construccion. Los resultados, comprobaciones y caracteristicas de materiales utilizados se
especifican en los anexos de calculo de estructura siendo el resultado de todo ello las definiciones que se
especifican en el plano de estructura del proyecto.
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14,

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS (DB-SI)

El cumplimiento de las reglas y procedimiento establecidos en el Documento Basico S| supone satisfacer
el requisito basico «Seguridad en caso de incendio». Dada la intervencion propuesta donde se plantea la
modificacion de la mayor parte del edifico se cumplira |a totalidad del documento aumentando las condiciones
de seguridad existentes e imponiendo la adaptacion completa en referencia a estas exigencias. Al tratarse de
un edificio ya construido existen un margen de incertidumbre basada en la imposibilidad de comprobar los
sistemas de construccion utilizados.

14.1.S1-1 PROPAGACION INTERIOR

14.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Basado la distribucion de usos propuestas en el proyecto el edificio puede entenderse como
docente o de pblica concurrencia, existiendo dos funciones claramente diferenciadas: el juzgado
de paz y el centro civico. Considerando el uso mas restrictivo para la limitacion de sectores, en este
caso plblica concurrencia (segln tabla 1.1), se la superficie limite es de 2.500 m?. Dada la superficie
construida total 939 m? y la del espacio dedicado al juzgado de paz 53 m? menor de 500 m?, el
conjunto del edificio completo se considera un dnico sector de incendios.

Marcando el uso principal como piblica concurrencia y considerando la altura de evacuacién
(h) 4,18 m, segln la tabla 1.2, la resistencia al fuego de los elementos que delimitan los sectores,
en este caso el edificio deben ser al menos El 90.

14.1.2. Locales y zonas de riesgo especial

Segin la tabla 2.1, el proyecto dispone de los siguientes locales y zonas de riesgo especial:
- Salade maquinaria de ascensores (Riesgo Bajo)
- Salade grupo electrégeno (Riesgo Bajo)

Segln la tabla 2.2, las condiciones de las zonas de riesgo especial en este caso, zonas de
riesgo bajo de pequeno tamafio, son las siguientes:

- Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90
- Resistencia al fuego de paredes y techos de separacion: EI 90

- Puertas de comunicacion: El; 45-C5

14.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de

incendios

Al no existir compartimentacion en sectores de incendios interior no existen paso de
instalaciones entre sectores en este proyecto

14.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Segln la tabla 4.1, la clase de reaccion al fuego de los elementos constructivos aplicables en
este proyecto son las siguientes:

- Zonas ocupables: Techos y paredes C-s2,d0O; Suelos Er.
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- Espacios ocultos no estancos (falsos techos): Techos y paredes B-s3,dO; Suelos Bri-
s2

La reaccion al fuego de los componentes de instalaciones eléctricas se regula en su
reglamentacion especifica.

14.2.S1-2 PROPAGACION EXTERIOR

14.2.1. Medianerias y Fachadas

Los elementos verticales de separacion del edificio colindante seran al menos El 120.

La distancia entre fachadas enfrentadas es mayor de 3,00 m y no existe posible transmision
del incendio por huecos con el edificio colindante por lo que se cumplen las distancias limite
respecto a elemento de resistencia inferior a El 60 establecidos en la normativa.

14.2.2. Cubiertas

En el encuentro de la medianera en cubierta se cumplira que: en una franja de 0,50 m desde
el edificio colindante la cubierta tendra una resistencia a fuego REI 60, o que la medianera se
prolongue 0,60 m por encima del acabado de cubierta.

14.3.S1-3 EVACUACION DE OCUPANTES

14.3.1. Calculo de ocupacion

El calculo de ocupacién del edificio se basa en los valores establecidos en la tabla 2.1. Como
centro civico los usos del edificio pueden considerarse repartidos entre docente o piblica
concurrencia; de cara a la seleccion de los valores de calculo se optara por la situacion mas
desfavorable teniendo como resultado de el siguiente reparto de ocupacién en referencia a la

superficie:
ZONA SUPERFICE (m?) | OCUPACION
Hall 114,67 57
Almacén 1 13,20 0
Almacén 2 1,29 0
Pasillo 12,92 6
Guadalinfo 49,18 4
Aseo 1 10,74 3
Aseo 2 11,96 3
Aseo 3 6,64 2
Office 9,79 1
Aula 1 45,31 30
Aula 2 45,12 30
Juzgado de Paz 20,96 2
Sala de Espera 11,22 5
Aseo 4 5,08
Almacén 3 5,46 0
Vestibulo PA 58,72 29
Aula 3 30,43 20
SUM 89,19 89
Almacén 4 14,16 0
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Aseo 4 5,05 1
Aseo 5 7,02 2
Aseo 6 7,97 3
Vest. Aseos 4,06 2
Sala Reunion 25,31 2
Administracion 26,29 2
Aula 4 28,50 18
Aula 5 29,53 19

Segln lo establecido en esta seccion los aseos y vestuarios no anade ocupacion a la
evacuacion, no obstante, por decision técnica se decide considerar el aumento de ocupacion de cara
el célculo de dimensiones de medios de evacuacion.

La ocupacion maxima del edifico es por tanto 331 personas.

14.3.2. Nimero de salida vy longitudes de recorridos

Segln lo establecido en la tabla 3.1 y dado que la ocupacién del edificio supera las 100
personas, el proyecto debe disponer de mas de una salida de planta.

La longitud de recorridos de evacuacion tiene las siguientes limitaciones:
- 50 men general

- 75men espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

El cumplimiento de las longitudes de estos recorridos se comprueba en plano referente a la
instalacién de proteccién contra incendios P.07.1.

14.3.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

El edificio dispone de dos salidas de planta tanto en planta alta como en planta baja y por ello
sera necesario el estudio de hipétesis de bloqueo.

En la planta superior al plantearse una escalera de evacuacion exterior (asimilable a
especialmente protegida) la hipétesis de blogue solo debe considerar el bloque de la escalera
interior a efectos de calculo de las dimensiones.

En planta baja la hipdtesis de bloqueo debe considerar la situacion mas desfavorable con la
inutilizacioén de cualquiera de las salidas de edificio.

Tras aplicar las hipotesis de bloqueo correspondientes el nimero de ocupantes para el
dimensionado de los medios de evacuacion se representa en el plano de instalaciones referente a
seguridad contra incendios y en el se comprueba como todos los medios cumplen holgadamente
las dimensiones minimas exigidas en la tabla 4.1.

14.3.4. Proteccion de las escaleras

Las escaleras previstas para la evacuacion cumplen los requisitos establecidos en la tabla 5.1.
Para una altura de evacuacion descendente de 4 m y uso como piblica concurrencia se permite el
uso de escaleras no protegidas.

14.3.5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas situadas en recorridos de evacuacion cumpliran lo requerimientos establecidos
en el apartado 6 del DB SI-3.
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14.3.6. Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a

los siguientes criterios:

a)

o]

d

e)

f)

h)

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo “SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda vy, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas vy, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible, pero en ningin caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los
parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zonade refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién
de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO".

La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el
pavimento v el rotulo “ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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14.4.S1-4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

14.4.1. Dotacion de instalaciones contra incendios

De acuerdo al uso del proyecto, docente/plblica concurrencia, y las exigencias mas
restrictivas entre ambos establecidas en la tabla 1.1 de esta seccion (DB-SI-4), se debe instalar las
siguientes dotaciones:

Extintores portatiles de eficiencia 21A-113B:

1. A 15 m de cada recorrido en cada planta, como maximo en todo origen de
evacuacion

2. Enlaszonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccion 1 de este
DB

Bocas de incendio equipadas de tipo 25mm, con una presion minima de 2 bar a un
maximo de 5m de la salida de planta y con un alcance de 20+5m. Con las siguientes
caracteristicas: Presion minima en orificio de salida 350 kPa; pérdida de carga 150
kPa; caudal 1,66 I/s; autonomia 1 h; deposito de acumulacién 11,95 m?; diametro
de tuberias de 25 mm para una boca y 32 mm para varias.

De forma adicional se decide afadir un sistema de alarma accionado mediante pulsadores
manuales o detectores de humo 6pticos.

14.4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a. 210x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;

b. 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20
m;
€. 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30

m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

14.5.SI-5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

14.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Dado que el edifico no tiene elementos de urbanizacion adscritos al mismo, este apartado no
sera de aplicacion en este proyecto.

14,5.2. Accesibilidad por fachada

De cara a permitir el acceso por los diferentes huecos de fachada en caso de incendios los
huecos deben cumplen las siguientes condiciones:
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La altura del alfeizar respecto al nivel de la planta a la que se accede no es mayor
que 1,20. El proyecto dispone de puertas de acceso a nivel de suelo en ambas
fachadas en planta baja; de puertas planta primera de la fachada de calle oriente y
ventanas con el alfeizar a 1 m respecto al nivel de planta en la fachada norte.

La dimension minima de los huecos sera de 0,80 x 1,20 m (h x v). El proyecto dispone
de ventanas y puertas para el posible acceso de 2,50 x 1,25 my 1,25 x 2,50 m
respectivamente, por lo que se satisface dicha exigencia.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m medida sobre fachada. El edificio cumple esta exigencia siendo su
distancia maxima 13,24 m.

No deben instalarse elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
a través de dichos huecos, a excepcion de elementos de seguridad situados en
huecos cuya altura de evacuacion no exceda 9 m. En el caso del proyecto no existen
huecos con altura de evacuacion mayor a 9 m por lo que se pueden colocar los
elementos de seguridad y proteccion planteados en el proyecto.

14.6.51-6 RESISTENCIA A FUEGO DE LA ESTRUCTURA

El proyecto se plantea como reforma interior del edificio por lo que para el cumplimiento de la

resistencia a fuego de la estructura existente se debe comprobar el estado de la misma al inicio de las

demoliciones de forma que el resultado final de la intervencion asegure la resistencia R 90 que debe tener

toda la estructura del proyecto de acuerdo a la tabla 3.1 con una altura de evacuacién de 4m vy uso piblica

concurrencia.

De igual modo la estructura de nueva construccion cumple el requerimiento de resistencia R 90 en
los diferentes sistemas utilizados, la diferentes capas que componen la nueva estructura se define en la
documentacion del proyecto de forma que se asegure la resistencia a fuego necesaria.
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15. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA)

15.1.SUA-1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

15.1.1. Resbaladicidad del suelo

De acuerdo a lo establecido en DB SUA-1 y la intervencion realizada en el edificio los suelo
propuestos se dividen en dos bloques seg(in su clasificacién segln su resbaladicidad.

Los suelos interiores de nueva construccion destinados mayoritariamente a aseos y zonas
himedas deben ser de clase 2 segiin la tabla 1.2 y por tanto tener una resistencia al deslizamiento
(Ra) entre 35y 45.

Los suelos exteriores de cubierta deben ser clase 3 segin la tabla 1.2 y tener un Rs mayor
que 45,

15.1.2. Discontinuidades del pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo,
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mmy el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de
las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda del 25%;

c¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80
cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes.

a) enzonas de uso restringido;

b) enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlosaccesosy en las salidas de los edificios;

d) enelacceso aun estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

15.1.3. Desniveles

Las protecciones de desniveles cumpliran las caracteristicas establecidas en el DB SUA-1,
siendo en el caso del proyecto exigibles de forma exclusiva a las barandillas que delimitan la
escalera interior y a la barandilla del espacio exterior de la planta alta. En ambos casos al tener una
altura de caida menor de 6 m la altura de la proteccion debe ser mayor de 90 cm.
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En referencia a la escalera dada su dimensién menor de 1,20 m de anchura libre solo es
obligatorio la existencia de un pasamanos, teniendo este que estar comprendido entre una altura
de 0,90 - 1,70 m.

15.2.SUA-2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

La dimensiones y resistencia de los elementos de carpinterias y pasillos se definen en la
documentacion grafica del proyecto, cumpliéndose con esas caracteristicas las exigencias establecidas en
esta seccion del DB SUA.

15.3.SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

15.4.SUA-4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

15.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

15.4.2. Alumbrado de emergencia

15.4.2.1 Dotacion

El proyecto dispondra de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision
de las senales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién
existentes.
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Deben contar con alumbrado de emergencia, segin lo establecido en el apartado 2.1,
las siguientes zonas de este proyecto:

1. Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro.

2. Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios y los de riesgo especial.

3. Los aseos generales de planta.

4. Los lugares en lo que se ubican cuadros de distribucion o de
acondicionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas citadas.

5. Las senales de seguridad.

15.4.2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias de emergencia instaladas siempre las siguientes condiciones:
- Sesituaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

- Se dispondran en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en:

Las puertas existentes en los recorridos de evacuacion
Escaleras, de modo que cada tramo reciba iluminacion directa
Cambios de nivel

Cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

15.4.2.3 Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Lainstalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

1. En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

2. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual vy los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux,
como minimo.
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A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a
la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

15.4.2.4  lluminacion de las sefales de seguridad

La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros

auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones

La relacién entre la luminancia Lbianca, ¥ 12 luminancia Leoor >10, N0 sera menor

a)
b)
importantes entre puntos adyacentes;
o]
que 5:1 ni mayor que 15:1.
d)

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5's, y al 100% al cabo de 60 s.

15.5.SUA-8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Para determinar la necesidad o no de la instalacion del pararrayos se recurre al Documento Basico
SUA (Seguridad de utilizacién y accesibilidad), en concreto la seccién SUA 8: Seguridad frente al riesgo

causado por la accion del rayo.

El procedimiento de verificacion indica que la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo
sera necesario cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

En el edificio no se manipulan sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas,
ni presenta una altura mayor de 43 m, por lo que hay que comprobar los siguientes requisistos expuestos
en SUA 8, puesto que si cumpliera alguno de los anteriores seria obligatoria la instalacion de proteccion

contra rayos.

Se va a calcular la frecuencia esperada de impactos Ne mediante la expresion:

N, = Ny 4, C, 1076

Donde:

N, es la densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio, km?). Se consulta el mapa de
densidad de impactos sobre el terreno, encontrandose el Palmar de Troya en una zona de densidad 1,5.

A, es la superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, delimitada por una linea trazada
a una distancia 3H, es decir, 3 veces la altura del edificio, del perimetro del edificio. Se consigue un area

total de 4114,37 m2.
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C, es el coeficiente relacionado con el entorno, es este caso posee un valor de 0,75.

Situacioén del edificio Cq
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios més bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Se obtiene un valor de frecuencia esperada de impactos:
N, = 0,004629
Se procede a calcular el riesgo admisible Ne:

_55-107
C GGG

C,: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, en este caso posee un valor de 1, pues presenta
una cubierta y estructura de hormigén:

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 2,5 3

C5: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, en este caso posee un valor de 1, ya que no posee
contenido alguno inflamable:

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

C,: Coeficiente en funcién del uso del edificio, en este caso posee un valor de 3, puesto que es un
edificio de pablica concurrencia:

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, en este caso posee un valor de 1, pues no es de servicio imprescindible:

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Agrupando los términos en una tabla:

G, 1
C, 1
C, 3
Cs 1

Se obtiene un riesgo admisible Ne:
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N, =0,001833

Con estos resultados se obtiene que la frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo de

impactos:

N, =0,001833 < N, = 0,004629

Se cumple asi la primera premisa para la necesidad de implantacion de una proteccion contra rayos,
por lo que se procede al calculo de la eficiencia requerida para este caso con los resultados anteriores:

Nq
E=1- N - 0,6039 - 60,39%

e

Con una eficiencia requerida de 60,39 % se sit(a en el intervalo de eficiencia requerida de 0 % a 80 %,
por lo que requiere un nivel de proteccion 4. Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion
de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
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16. SALUBRIDAD (DB-HS)

16.1.HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Solo se realizara la comprobacion de la proteccion frente a la humedad de los nuevos cerramientos y
cubiertas, ya que el resto del edificio continua con el mismo sistema envolvente donde no se han apreciado
ningdn problema frente a la accién de la humedad.

Todos los nuevos elementos construidos cumpliran las disposiciones de construccién y ejecucion
establecidas en esta seccion, siendo para ello necesario la realizacion de los detalles constructivos antes
del proceso de ejecucion de la obra.

16.1.1. Fachada

Dado los datos establecidos en las tablas 2.5 y 2.6 v la situacion, situado en el Palmar de
Troyay la altura total de 7,46m, el grado de impermeabilidad exigible a la nueva fachada es grado
3.

El cerramiento propuesto se compone de un enlucido de mortero de cemento sobre una hoja
principal de medio pie de ladrillo perforado, camara de aire sin ventilar, aislamiento no hidréfilo y
aplacado interior a base de paneles de yeso laminado. Este sistema equivale segin el apartado
2.3.2 a una solucién R1+B2+C1, que supera el grado de impermeabilidad 3 exigido y por tanto
cumple con las exigencias marcadas en el documento.

16.1.2. Cubierta

Todas las cubiertas tienen deben tener el mismo grado de impermeabilidad
independientemente de la situacion del proyecto. Todas las nuevas cubiertas planteadas en el
proyecto deben cumplir los requerimiento y capas establecidos en este aparatado del DB-HS
pudiendo verificarse en la documentacién del proyecto.

16.1.3. Productos de construccion y ejecucion

Todos los productos utilizados en el proceso de construccién deben cumplir y especificar las
caracteristicas establecidas en el aparatado cuatro de esta seccion (DB HS-1).

En la ejecucion de los distintos elementos referentes a la proteccion frente a humedad del
proyecto deben seguirse las indicaciones establecidas en el apartado 5 del DB HS-1 para asegurar
el cumplimiento de los requisitos de habitabilidad referentes a salubridad e higiene.

16.1.4. Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla 6.1 del DB HS-1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten

defectos.
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16.2.HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Las necesidades de calidad de aire interior para edificios de piblica concurrencia se establecen en el
RITE y por tanto las comprobaciones necesarias a este respecto se especificaran en el correspondiente
aparatado de la memoria.

16.3.HS-4 SUMINISTRO DE AGUA

16.3.1. Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

Las companias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base
para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua
que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;
deben ser resistentes a la corrosion interior;

deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad
y limpieza del agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad vy las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Gtil prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

16.3.2. Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretornos para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

después de los contadores;
en la base de las ascendentes;

antes del equipo de tratamiento de agua;
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en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones
de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red
pablica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no
se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.)

16.3.3. Condiciones minimas de suministro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
100 kPa para grifos comunes;
150 kPa para fluxores y calentadores.
La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

16.3.4. Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de caliente, que este
caso se cumple con el contador de agua general al plantearse el edificio como una Gnica unidad de
consumo.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia piblica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin
son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

16.3.5. Esquema general de instalacion
La instalacion dispone de un (nico contador para todo el edifico desde el que se distribuye a
los aparatos interiores en dos ramales principales
16.3.6. Red de agua fria

La instalacién estara compuesta por los elementos que se especifican el apartado 3.2.1 del
DB HS-4, distribuidos de acuerdo a la disposicion establecida en el plano de instalaciones
correspondiente a fontaneria.

16.3.7. Separaciones respecto a de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias
estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando
una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
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Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

imensionado
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16.4.HS-5 EVACUACION DE AGUAS

Segln lo establecido en el punto 1.1 al no ampliarse el ndmero o capacidad de aparatos el proyecto
estaria fuera del ambito de aplicacion, pero se realizara una comprobacion y disefio acorde a este
documento en las nuevas partes de la instalacion.

Dadas las condiciones de utilizacion del edificio y la carencia de documentacion referente al proyecto,
se realizan hipétesis del funcionamiento de la red de saneamiento, partiendo de las partes visibles de la
red. Se realizara por tanto la comprobacion de los elementos partiendo de esta situacion dejando para la
comprobacién en obra si fuera necesario el cambio de alguna parte de la red enterrada, ya sea por su estado
de conservacion o dimension.

Las aguas vertidas por la red no incluyen residuos agresivos al ser producidos estos principalmente
por las el metabolismo humano y las tareas de limpieza y mantenimiento, comparables a las realizadas en
cualquier vivienda. Se proyecta en consecuencia una red con vertido directo sin tratamiento previo a la
conexion.

16.4.1. Diseno

La nueva red de saneamiento cumple todos los requerimientos establecidos en el apartado 3
del documento. Solo se especificara de forma concreta las elecciones por parte del proyectista, los
criterios impuestos de forma adicional a la norma o los puntos que se consideren de principal
importancia.

El edificio se encuentra en suelo urbano con una red Gnica de alcantarillado unitaria, partiendo
de esta condicion y las limitaciones establecidas en la norma, se proyecta una red mixta (bajantes
separados y colectores comunes), que conecte con la red en la toma existente en la actualidad vy
reutilice los colectores enterrados existentes.

Dado que no existe ningn bajante donde acometan sanitarios desde distintas plantas y con
ello el se reduce el riesgo de desifonamiento, solo se sobredimensionaran los bajantes, sin
considerar imprescindible la ventilacién de los mismo en cubierta.

La aplicacién de los diferentes criterios de disefio se refleja en el proyecto de instalacion
representada en el plano correspondiente a la instalacion de saneamiento.

16.4.2. Dimensionado
16.42.1 Red de pequena evacuacion de aguas residuales

De acuerdo a la tabla 4.1, los aparatos proyectados y el uso como edificio piblico; las
UD v los diametros del sifon y la derivacion minimos referentes a la instalacion son:

- lLavabo: 2 UD/ 40mm

- Inodoro con fluxémetro: 10 UD / 100 mm
- Urinario: 4 UD / 50 mm

- Fregadero: 2 UD / 40mm

Los botes sinfonicos seran de 3 entradas con al menos el mismo diametro que la valvula
de desaguie conectada y con la altura suficiente para evitar que las descargas de aparatos de
diferentes alturas salgan por otro de menor altura.
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La dimension y pendiente de los ramales colectores se realiza de acuerdo a la tabla 4.3,
en el proyecto se plante una pendiente minima del 2% para ramales colgados y enterrados
por lo que la tabla se simplifica en:

Maximo nimero de Diametro
ub (mm)
1 32
40
50
11 63
21 75
60 S0
151 110
234 125
582 160
1.150 200

Dada la simplicidad de la instalacion y buscando una ejecucién mas sencilla, los ramales
se dividen en dos grupos:

- Provenientes de inodoros de 110 mm de diametro
- Resto 63 mm de diametro

16.4.2.2 Bajantes de aguas residuales

El diametro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos, siendo para este proyecto la siguiente:

Maximo nimero Max. n° UD por Diametro (mm)
ubD ramal
10 6 50
19 11 63
27 21 75
135 70 90
360 181 110
540 280 125
1.208 1.129 160
2.200 1.680 200
3.800 2.500 250
6.000 4.320 315

SegUn esta tabla el proyecto tiene dos tipos de bajantes residuales:
- Provenientes de inodoro de 110 mm de diametro (BR2, BR3)
- Resto 63 mm de diametro (BR1, BR4)

16.5.2.3 Colectores horizontales de aguas residuales

El diametro de los colectores se obtiene de la tabla 4.5 en funcién del maximo niimero
de UD y de la pendiente, establecida en proyecto en 2% como minimo y resumida en.
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Maximo nimero de Diametro
uD (mm)
20 50
24 63
38 75
130 90
321 110
480 125

1.056 160
1.920 200
3.500 250
6.920 315
10.000 350

Todos los colectores residuales planteados en el proyecto son enterrados y con una
pendiente minima del 2%, y se realizaran con un diametro de 125mm que sobrepasa de forma
holgada el total de las unidades de descarga residuales (156 UD).

16.4.3. Red de aguas pluviales

La red de agua principal de aguas pluviales no es redimensionada, al solo incluirse un el
desaglie de un nuevo sumidero dentro de un exterior cubierto cuya contribucion es irrelevante, por
lo que solo se considerara el impacto de la cubierta en la red enterrada mixta y en la nueva cubierta

inclinada.

La ubicacion del proyecto tiene una intensidad pluviométrica menor de 100 mm/h (90 mm/h)
segln el anexo By por tanto se decide utilizar los valores propios de las tablas permaneciendo del
lado de la seguridad en calculo de dimensiones.

La dimension de la cubierta inclinada es 10 m? menor de 35 m? el primero de los escalones
de la tabla 4.7 donde se establece la dimension de los canalones, por lo que el canalén para dicha
cubierta solo debe ser mayor de 100 mm de diametro nominal y con una pendiente mayor del 0,5%.

La bajante pluvial de la cubierta también se encuentra en escalén minimo de la tabla 4.8 por
lo que se el valor minimo de 50 mm cumpliria la demanda, no obstante, por razones constructivas
se opta por igual la dimensién entre canalon y bajante a 100 mm de diametro nominal.

16.4.4. Colectores de tipo mixto

El dimensionado de los colectores mixtos se realiza con la suma de superficie de cubierta y
de la conversion de las UD de aguas residuales, consultando la dimension en la tabla 4.9 que para
una pendiente del 2% es la siguiente:

Superficie proyectada Diametro
(m?) (mm)
178 90

323 110

440 125

862 160

1.510 200
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2.710 250
4.589 315

El edificio cuenta con un total de 156 UD que segln la conversion equivale a una superficie
de 90 m?. La superficie de cubierta es de 415 m? dividida de forma equitativa entre las 4 bajantes
pluviales; y la superficie exterior cubierta de nueva construccion es de 25 m? En consecuencia, el
total de la instalacion de evacuacion tiene una superficie equivalente de 530 m2.

Los colectores mixtos se encuentran enterrados, con una pendiente minima del 2% con la que
se dimensiona en dos tramos:

- Delaacometida a la primera arqueta de 160 mm de diametro

- Elresto 125 mm de diametro (igual que los colectores residuales)

16.4.5. Arquetas

Las arquetas tendran la dimension establecida en |a tabla 4.13 siendo en este caso todas de
50 x 50 cm.

16.5.CONSTRUCCION

La ejecucion de todas las partes de instalacion de nueva construccion cumplira todas las
caracteristicas y requerimientos establecidos en el aparatado 5 del DB-HS-5.
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18. PROTECCION FRENTE A RUDIO (DB-HR)

El cumplimiento de las reglas y procedimientos establecidos en el Documento Basico HR supone
satisfacer el requisito basico «Proteccion frente a ruido». Entendiendo que el proyecto se plantea como
una reforma del edificio, se encuentra fuera del ambito de aplicacion establecido en el apartado Il del DB.
No obstante, se revisara el cumplimiento de las exigencias establecidas en este documento, para lo
elementos de nueva construccion por decision del proyectista.

Dentro de los limites impuestos por la limitacion econdmica del proyecto los sistemas de
construccion y ejecucion de nuevos elementos en obra seguiran las instrucciones establecidas en e DB-HR
aungue no sea de obligado cumplimiento en el proyecto.

18.1.DEFINICION DE ESPACIOS

Seg(n la definicion de espacios del DB el edificio se compone de recintos de instalaciones y recintos
habitables. Dentro de los definidos como recintos habitables se establecen como recintos protegidos:

Despacho Juzgado de Paz
Guadalinfo

Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula &4

Aula 5

Salén de Usos Mdltiples
Despachos

Sala de Reunién

Por otro lado, se diferencian zonas comunes y nueve unidades de uso:

Guadalinfo

Juzgado de Paz

Aula1

Aula 2

Aula 3 (Pintura)

Salén de Usos Mdltiples
Administracion

Aula &4

Aula 5

18.2.VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO
Segln el aparatado 2.1 del DB-HR:

18.2.1. Aislamiento acistico a ruido aéreo

18.2.1.1 Medianeras

Entre recintos protegidos o habitables colindantes con otros edificios:

- Dam,atar >50dBA
- Dnra >50dBA
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18.2.1.2 Recintos Protegidos

Entre recinto protegido vy recinto habitable o protegido perteneciente a otra unidad de
uso:

- Sino comparten puertas: Data>50dBA
- Sicomparten puertas: Ra>30dBA (Puerta) y Ra>50dBA (Cerramiento)
Entre recintos protegidos y recintos de instalaciones: Dira>55dBA

Entre recintos protegidos vy exterior (segln tabla 2.1, considerando Ls=60dBA):
DZm,nT,Atr>30dBA

18.2.1.3 Recintos habitables

Entre recinto habitable vy recinto habitable o protegido perteneciente a otra unidad de
uso:

- Sino comparten puertas: Dira>45dBA

- Sicomparten puertas: Ra>20dBA (Puerta) y Ra>50dBA (Cerramiento)
Entre recinto habitable y recinto de instalaciones:

- Sino comparten puertas: Data>45dBA

- Sicomparten puertas: Ra>30dBA (Puerta) y Ra>50dBA (Cerramiento)

18.2.2. Aislamiento acistico a ruido de impactos

18.2.2.1 Recintos Protegidos

- Entrerecinto protegido y otra unidad de uso: L'nr.w>65dB

- Entre recinto protegido y recintos de instalaciones o recintos de actividad:
L'vr.wr>60dB

18.2.2.2 Recintos Habitables

- Entre recinto protegido y recintos de instalaciones o recintos de actividad:
L'nT,wr>60dB

18.3.VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION
Segln el apartado 2.2 del DB-HR:

«El conjunto de elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias [...] tendran una absorcién suficiente de tal manera que» con un recinto de
menos de 350m?:

- Eltiempo de reverberacién sin ocupacion y sin mobiliario, no sera mayor a 0,7s

- Eltiempo de reverberacion incluyendo mobiliario, no sera mayor a 0,5s
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«En las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los revestimientos
que delimitan una zona comdn con recintos protegidos con los que compartan puertas, tendran la
absorcion aclstica suficiente de tal manera que el area de absorcion aclstica equivalente, A, sea al menos
0,2m? por cada metro clbico del volumen del recinto»
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19. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)

19.1.HE-0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

El proyecto de edificio al tratarse de una rehabilitacion se encuentra fuera del ambito de aplicacion
de esta seccion y por tanto no es necesario el cumplimiento de las exigencias establecidas.

19.2.HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

19.2.1. Cuantificacion de la exigencia de intervenciones en edificios existentes

Al producirse una reforma integral de la fachada del edificio se cumple la renovacion del 25%
de la envolvente térmica y por tanto se limita la demanda energética conjunta del edificio de
manera que sea inferior a del edificio de referencia.

El edificio de referencia definido en el Apéndice D; para la zona climatica B4 correspondiente
a la localizacién del proyecto segln la tabla B.1 del Apéndice B; tiene las siguientes caracteristicas:

- Transmitancia limite de muros de fachada:  Uwmim = 0,82 W/m?K
- Transmitancia limite de suelos Usim = 0,52 W/m?2K
- Transmitancia limite de cubiertas Ucim = 0,45 W/m?K
- Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim = 0,28

- Transmitancia limite de huecos segln orientacion; para fachadas entre 11y 20%
huecos (18%)

N/NE/NO Uniim = 3,8 W/m?K
E/O Uniim = 4,9 W/m?K

S/SE/SO  Unim = 5,7 W/m?K

19.2.2. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

El edificio se encuentra en El Palmar de Troya provincia de Sevilla a una altura menor de 200m
y por la tanto segun la tabla B.1 del Apéndice B se define como Zona Climatica B4.

Dado que el proyecto a desarrollar es una mejora de accesibilidad y reforma interior no se
realizan modificaciones en los sistemas de climatizacion ni ventilacion y por ello la justificacion de
la demanda energética solo se verificara mediante la comprobacion de los limites establecidos en
el apartado anterior para los elementos de nueva construccion. Los limites seran definidos y
comprobados en el plano de carpinterias, en referencia a los huecos vy la transmitancia de
cerramientos realizados con e-condensa resumida en las siguientes tablas.

19.2.2.1  Nuevo Cerramiento

Condiciones exteriores para el mes de Diciembre: T=5,3°C,HR=79%
Condiciones interiores: T =20 °C, HR =55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos C. superficiales
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fRsi>=fRsmin Pn<=Psat,n Capa 1 Capa2 Capa3 Capa s Capa 5

fRsi 0,914 Psat,n 906,527 963,238 1025,756 2173,07 2243,044

fRsimin 0,61 Pn 741,835 963,238 981,131 1106,387 1285,323

Nombre e ro mu R u Pvap Psat Cond.Acum.

Mortero de 2 1,8 10 0,0111 90 741,835 906,527 0
cemento o

cal para
albanileria y
para
revoco/enlu
cidod
>2000

1/2 pie LP 115 0,667 10 0,1724 58 963,238 963,238 1,0403
métrico o

catalan 40
mm< G < 60
mm

Camara de 5 0,2778 1 0,18 5,5556 981,131 1025,756 0
aire sin
ventilar

vertical 5

cm

MW Lana 7 0,031 1 2,2581 0,4429 1106,387 2173,07 0
mineral
[0.031

W/[mK]]

Placa de 2,5 0,25 4 0,1 10 1285,323 2243,044 0
yeso
laminado
[PYL] 750 <
d <900

TOTALES 28 2,892 0,346

La cantidad evaporada es superior a la condensada.
CUMPLE - Sihay condensacion en el aislante, debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

Resultados correspondientes al mes de Diciembre. Tenga en cuenta que la verificacion de condensaciones segtn el CTE debe realizarse
para el mes de Enero (salvo condensacion y evaporacion a lo largo del afio).

19.2.2.2 Mejora cerramiento existente

Condiciones exteriores para el mes de Enero: T=5°C, HR=78%
Condiciones interiores: T = 20 °C, HR = 55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. superficiales
fRsi>=fRsmin Pn<=Ps | Capa1 Capa 2 Capa3 Capa s Capa5s Capa6 Capa7 Capa8
at,n

fRsi 0,878 Psat,n 922,88 | 1640,1 1648,7 1787,7 | 1943,7 | 2094,1 2104,8 | 22031

2 26 5 48 18 88 7 7
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fRsimin

0,61 Pn

681,00

1061,0 1080,0

79

83

1189,3
54

1190,3
04

1256,8 1275,8
18 21

1285,3
23

Nombre

ro

u

Pvap

Psat

Cond.Acum.

Camara de
aire

ventilada
vertical 5
cm

ligeramente

0,5556

0,072

13,8889

681,005

922,882

0

XPS
Expandido
con dioxido
de carbono

W/[mK]]

C02[0.034

0,034

100

1,1765

0,85

1061,079

1640,126

cemento o
cal para

para

cidod
>2000

albafiileriay

revoco/enlu

Mortero de 2

1,8

0,0111

90

1080,083

1648,75

1/2 pie LP
métrico o
catalan 40
mm< G <
60 mm

0,667

10

0,1724

58

1189,354

1787,748

Camara de
aire sin
ventilar

vertical 5
cm

0,2778

5,5556

1190,304

1943,718

Tabicon de
LH doble

<90 mm]

[60mm<E

0,432

0,162

6,1714

1256,818

2094,188

cemento o
cal para

para

cidod
>2000

albafileriay

revoco/enlu

Mortero de 2

1.8

0,0111

90

1275,821

2104,87

Placa de
yeso
laminado

d <900

[PYL] 750 <

2,5

0,25

0,1

10

1285,323

2203,17

TOTALES

38

2,055

0,487

CUMPLE
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Las caracteristicas técnicas de los productos seran establecidas por la direccion facultativa
en los diferentes documentos graficos de forma que se cumplan las limitaciones establecidas en la
memoria. La recepcién y ejecucion de todos los materiales se realizara de acuerdo al pliego de
condiciones técnicas y a las directrices definidas en el documento basico.

19.3.HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)

Las exigencias basicas referentes a esta seccion se desarrollan en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y su cumplimiento se desarrolla en el apartado
correspondiente de esta memoria.

19.4.HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Al plantearse una reforma total del sistema eléctrico y del alumbrado interior sera obligado el
cumplimiento de las exigencias establecidas en esta seccion, quedando solo exento de su cumplimiento el
sistema de alumbrado de emergencia.

19.4.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

19.4.1.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresion:

VEEI= (P-100) / (S-Em)

Siendo:

P = la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S = la superficie iluminada [m2];

Em = la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Los valores limite de VEEI para los distintos recintos se obtienen de la tabla 2.1, siendo
para este proyecto:

Zonas VEEI
Aula 3,5
Zonas Comunes 6,0
Archivos 4,5
Administrativo / 3,0
Oficinas
Sala de Reunién 8,0
Salén de Usos 8,0
Mdltiples

19.4.1.2 Potencia instalada en edificio

La limitacién de potencia se establece en la tabla 2.2 siendo en este caso P = 15 W/m?;
considerandose el uso docente como el mayoritario en el edifico.
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19.4.1.3 Sistema de control y regulacion

Todas las zonas disponen de un sistema de control de encendido y apagado manual,
ademas de los sistemas de encendido y apagado en cuadro eléctricos. En las zonas de uso
esporadico (en este caso aseos y pasillos) se disponen un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado.

19.4.2. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

19.4.2.1  Calculo VEEI por zonas

Los calculos luminotécnicos de las diferentes zonas se realizan con DIALux 4.13 y se
adjunta como anexo de calculo, extraido del mismo se presentan los datos del VEEI para
justificar el cumplimiento de la normativa:

Zonas VEEI. VEElim
Hall 3,38 6.0
Almacén 1 1,6 4,5
Almacén 2 3,75 4,5
Pasillo 5,65 6.0
Guadalinfo 1,11 3,0
Aseo 1 2,85 6.0
Aseo 2 2,68 6,0
Aseo 3 3,94 6.0
Office 2,22 6,0
Aula1 1,33 3,5
Aula 2 1,32 3,5
Juzgado 1,40 3,0
Sala Espera 1,64 6,0
Aseo 4 2,30 6,0
Almacén 3 2,18 4,5
Sala Reunion 1,26 8,0
Administracion 1,21 3,0
Aula 6 1,34 6,0
Aula 5 1,32 6.0
Vestibulo Aseos 3,33 6,0
Aseo 5 3,94 6,0
Aseo 6 4,42 6.0
Aseo 7 3,38 6.0
Aula &4 2,89 3,5
Salén Uso Miltiples 2,70 8,0
Almacén 4 1,85 4,5
Vestibulo PA 4,17 6,0
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19.4.2.2 Calculo potencia instalada

Como se puede comprobar en el anexo ninguna de las zonas supera la limitacion de
potencia de 15 W/m? y en consecuencia el conjunto del edificio cumple la limitacién
establecida. La potencia total del sistema de iluminacion es de 5.932 W, la superficie Gtil total
es de 716 m?, por lo que la potencia por m? resultante del total del edificio es de 8,29 W/m?.

19.4.2.3 Sistema de control y regulacion

El sistema de control planteado en el proyecto se divide en dos grupos, por un lado, las
zonas que por su uso intensivo o necesidad de iluminacién se regulan mediante interruptores
o conmutadores, que engloban la mayor parte del proyecto; y las estancias con control de la
iluminacion con sensores de movimiento instalados en la luminaria, siendo este el caso de las
zonas de aseos

19.4.3. Mantenimiento y Conservacion

El mantenimiento y conservacion a desarrollar por el propietario se basara en:

- La limpieza de las luminarias cada 12 meses para mantener una superficie de
iluminacion limpia que permita cumplir las necesidades luminotécnicas de las
distintas estancias

- La comprobacion cada 6 meses o previo aviso de los usuarios de la renovacion de
las luminarias que hayan podido sufrir algin fallo

19.4.4. Calculo

El calculo y comprobacion de las necesidades de iluminacion se realiza mediante el programa
Dialux y se justifica en el anexo de calculo correspondiente. Las necesidades a considerar son las
establecidas en el documento basico SUA vy en la norma UNE 12464-1 como se justifica en sus
correspondientes apartados de la memoria.

19.5.HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

El proyecto de actuacién no plantea ninguna intervencion en la instalacién térmica del edificio y se
centra en una redistribucién y mejora de accesibilidad del edificio por lo que se encuentra exento del
cumplimiento de este documento. Esta situacion se ve reforzada por la limitacién presupuestaria que hace
inviable la posible adopcion de estas exigencias como mejora del edificio.

19.6.HE-5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El edificio al tratarse de un proyecto con una superficie construida menor de 5.000 m? se encuentra
fuera del ambito de aplicacion de esta seccién y por tanto no es necesario su cumplimiento.
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CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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20. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

20.1.GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado. BOE 6.11.99.
Instruccién 11 de Septiembre 2000, BOE 21.09.00**

Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Codigo Técnico de la Edificacion.

R.D. 314/2006, de 17.03.2006, del M® de Vivienda. BOE 28.03.2006, BOE 25.01.08*

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, del M° de Vivienda. BOE 23.10.07, BOE 20.12.07 *, BOE 18.10.08 **
Orden VIV/984/2009 M° Vivienda. BOE 23.04.09, BOE 23.09.09 *

R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M° de Vivienda. BOE 11.03.10 **

R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M° de Vivienda. BOE 22.04.10 **

Sentencia de 4 de mayo de 2010. Sala Tercera del Tribunal Supremo, BOE 30.07.2010 **

20.2.Cop1Go TECNICO DE LA EDIFICACION

Codigo Técnico de la Edificacion.

(Segin disposiciones normativas anteriores) Contenido:
Parte |

Parte Il. Documentos Basicos. DB

Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion.
Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del Codigo Técnico de la

Edificacion. BOE 19.06.08
R.D. 410/2010, de 31.03.2010, BOE 22.04.10 **

20.2.1. SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION
CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).
R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento. BOE 11.10.02
R.D.637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los "DB SE Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la
Edificacion”;

Instruccion de Acero Estructural (EAE-2011)

Real Decreto 751/2011, de 27.05.11, del Ministerio de la Presidencia. BOE 23.06.2011

- ESTRUCTURAS HORMIGON

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas

R.D. 1339/2011, de 3.10.11, por el que se deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacién y
empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas

Instruccion de hormigon estructural (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008, de 18.06.08, del Ministerio de la Presidencia. BOE 22.8.08. BOE 24.12.08*
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- ESTRUCTURAS DE FABRICA
CTE DB SE-F Fabrica, aplicado conjuntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB SE-AE Acciones en la
Edificacion

- ESTRUCTURAS DE MADERA
CTE DB-SE-M Estructuras de Madera, aplicado conjuntamente con los DB SE Seguridad Estructural y DB SE-

AE Acciones en la Edificacion

20.2.2. Sl Seguridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio:

- SI 1 Propagacion interior

- SI 2 Propagacion exterior

- SI 3 Evacuacion de ocupantes

- Sl &4 Instalaciones de proteccion contra incendios

- SI 5 Intervencion de los bomberos

- SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

R.D. 1942/1993, de 05.11.93, del M® de Industria y Energia. BOE14.12.93. BOE 7.05.94*.

Orden 16.04.98, BOE 28.04.98**

Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

R.D. 2267/2004, de 03.12.04 M° de Industria, Turismo y Comercio. BOE 17.12.2004. BOE 05.03.05*
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccidn y resistencia frente al fuego. (“Euroclases” de reaccion y resistencia al fuego)
R.D. 312/2005, de 18.03.05, del M° de Presidencia. BOE 2.4.2005,

R.D. 110/2008, de 1.02.98, BOE 12.02.08**

20.2.3. SU Seguridad de Utilizacion

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- SUA 9 Accesibilidad

20.2.4. HS Salubridad

CTE DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccion frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacion de aguas

20.2.5. HR Proteccion frente al Ruido

Ley del Ruido.

Ley 37/2003, de 17.11.03. Jefatura del Estado. BOE 276 18/11/2003.
R.D.L.8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**

R.D. 1513/2005, de 16.12.05 BOE 17.12.05**

R.D. 1367/2007, de 19.10.07. BOE 23.10.07**.
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Reglamento de Proteccion Contra la Contaminacion Acistica de Andalucia

Decreto 6/2012, de BOJA de 06.02.2012

DB-HR Proteccion frente al ruido

Real Decreto 1371/2007, de 19.10.2007, del M® de Vivienda. BOE 23.10.07, BOE 20.12.07*. BOE 25.01.08*.
Real Decreto 1675/2008, de 17.10.08, BOE 18.10.08**

Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, BOE 23.04.09**

20.2.6. HE Ahorro de Energia

CTE DB HE Ahorro de energia.

- HE-1 Limitacion de la demanda de energia.

- HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)

- HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
- HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

- HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

20.3.INSTALACIONES

20.3.1. Abastecimiento de agua

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
Orden de 28.07.74, del M° de Obras Piblicas y Urbanismo. BOE 02.10.74,

Orden 20.06.75, BOE 30.06.1975**,

Orden 23.12.75, BOE 03.01.76**

Diametro y espesor minimo de los tubos de cobre para instalaciones interiores de suministro de agua.
Resolucion de 14.02.80, de la Dir. Gral. de Energia. BOE 07.03.80

Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua.

D. 120/1991, de 11.06.91, de la C? de la Presidencia. BOJA 10.09.91,

D.135/1993, de 7.09.93, BOJA 21.10.1993**

D.9/2011, de 18.01.2011, BOJA 2.02.2011**

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, M° de la Presidencia. BOE 21.02.2003. BOE 4.03.03*.
ORDEN SC0/1591/2005, de 30.05, BOE 2.06.05**

Orden SCO/778/2009, de 17.03.09, BOE 31.03.09**

ORDEN SAS/1915/2009, de 8.07.09, BOE 17.07.09**

20.3.2. Aparatos elevadores

Aprobacion del texto revisado del Reglamento de Aparatos Elevadores.

Orden de 30.06.66, del M° de Industria. BOE 26.07.66 BOE 20.09.66*

Orden 20.11.73, BOE 28.11.73**

Orden 27.06.75, BOE 5.07.1975**

Orden 25.10.75, BOE 12.11.75**

Orden 20.07.76, BOE 10.08.76**

Orden 7.03.81, BOE 14.03.81**

Orden 7.04.81, BOE 21.04.81**

Orden 16.11.81, BOE 25.11.81**

Determinacion de las condiciones que deben reunir los aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las
normas para la aprobacion de sus equipos impulsores.

Orden de 30.07.74, del M° de Industria. BOE 09.08.74

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

R.D. 1644/2008, de 10.10.08, BOE 11.10.08

Reserva y situacion de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos.
Real Decreto 355/1980 25.01.80, del M° de Obras Piblicas y Urbanismo;

Art. 2°.B.0.E. 51; 28.02.80

R.D. 248/1981, de 5.02.81, BOE 26.02.81**
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Caracteristicas de los accesos, aparatos elevadores y acondicionamientos de las viviendas para
minusvalidos, proyectadas en inmuebles de proteccion oficial

Orden 3.3.80 del M° de Obras Piblicas y Urbanismo BOE 18.03.80;

Art. 1°. Aptdo. B

Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion.

R.D.2291/1985, de 08.11.85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11.12.85

R.D. 1314/1997, Aplicacion de la Directiva 95/16/CE sobre ascensores, BOE 30.09.97**
R.D.560/2010, de 07.05.10, BOE 22.05.10**

Regulacion de la aplicacion del reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion en la comunidad auténoma
andaluza.

Orden de 14.11.86 de la C* de Fomento y Turismo. BOJA 25.11.86

Aplicacion de la Directiva del Consejo de las C.E. 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico.

(Directiva 84/528/CE derogada por Directiva 95/16, de 29 de Junio) R.D 474/1988, de 30.03.88, del M° de
Industria y Energia. BOE 20.05.88

Adaptacion de los aparatos elevadores al D.72/1992, de 5.5.92, de normas técnicas sobre accesibilidad y
eliminacién de barreras arquitectonicas

D. 298/1995 de 26.10.95 BOJA 6.2.96

Actualizacion de la tabla de Normas UNE y sus equivalentes 1SO y CENELEC.

Res. de 24.07.96, de la Dir. Gral. de Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 14.08.96

Instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas.

Res. de 3.04.97 de la Dir. Gral. de Tecnologia y Seguridad Industrial BOE 23.04.97. BOE 23.05.97*
Directiva del parlamento y del consejo 95/16 CE sobre ascensores.

R.D. 1314/1997, de 01.09.97 del M° de Industria y Energia. BOE

30.09.97 BOE 28.07.98*

BOE 13.08.99**.

BOE 4.02.05**.

BOE 11.10.08** (a partir del 29 de diciembre de 2009)

Regulacion de la obligatoriedad de instalacion de puertas de cabina, asi como de otros dispositivos
complementarios de seguridad en los ascensores existentes

D.178/1998 de 16.09.98 de la C* de Trabajo e Industria BOJA 24.10.98

RESOLUCION de 24 de marzo de 1999, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se delegan
competencias en materia de aparatos elevadores para obras

Resolucion 24.03.99, BOJA 29.04.99

Autorizacion para anular el dispositivo de cierre de las puertas de cabina de ascensores cuando éstos sean
utilizados por minusvdlidos con necesidad de silla de ruedas.

Resolucion de 26.05.2004, de la Dir. Gral. de Industria, Energia y Minas, BOJA 20.7.04.

Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-MIE-AEM1

Orden 23.09.1987 del M° de Industria y Energia BOE 6.10.1987 BOE 12.05.88*

Orden 11.10.88, BOE 21.10.88**

Orden 25.07.91, BOE 11.09.91**

ITC-MIE-AEM-1.

Res. de 27.04.92, de la Direccion General de Politica Tecnolégica. BOE 15.05.92

ITC-MIE-AEM-2, del Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion referente a grias torre
desmontables para obra u otras aplicaciones.

R.D. 836/2003 de 27.06.03, del M® de Ciencia y Tecnologia. BOE 17.07.03. BOE 23.01.04*
R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10

ITC-MIE-AEM-3, referente a carretillas automotoras de manutencion.

Orden de 26.05.89, del M° de Industria y Energia. BOE 09.06.89

ITC-MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion referente a griias moviles
autopropulsadas.

R.D. 837/2003 de 27.06.03, del M® de Ciencia y Tecnologia. BOE 17.07.03.

R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10
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20.3.3. Instalaciones audiovisuales

Instalacion de antenas receptoras en el exterior de inmuebles.

Decreto de 18.10.57, de la Presidencia del Gobierno. BOE 18.11.57

Instalacion en inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable
Decreto 1306/1974 de 2.05.1974 de la Presidencia del Gobierno BOE15.05.74
Ley General de la comunicacion audiovisual

Ley 7/2010, de 31.03.2010, BOE 1.04.2010

Resolucion 21.06.2010, BOE 12.08.2010**

Ley 2/2011, de 04.03.2011 BOE 5/3/2011**

Ley.0.4/2011, de 11.03.2011, BOE 12.03.11**

Resolucion 13.07.11, BOE 27.07.11**

R.D.L. 14/2011, de 16.09.2011, BOE 20.09.11**

R.D.1624/2011, de 14.112011, BOE 7.12.11**

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de la red telefonica conmutada (RTC) y requisitos
minimos de conexidn de las instalaciones privadas de abonado.

Real Decreto 2304/1994, de 02.12.94, del M° de Obras Publicas

Transportes y Medio Ambiente. BOE 22.12.94

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
R.D. Ley 1/1998 de 27.02.98 de la Jefatura de Estado BOE 28.02.98.
Resolucion 26.03.98, BOE 3.04.98 **

Ley 38/1999, de 05.11.99, BOE 6.11.99**

Resolucién 1.11.01, BOE 24.11.01**

Ley 10/2005, de 14.06.05, BOE 15.06.05**

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 11/1998 de 24 de abril de la Jefatura del Estado BOE 25.04.98, BOE 8.07.98*
Ley 48/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Orden 9.04.99, BOE 11.05.99*

Ley 5/1999, de 29.12.99, BOE 30.12.99**

Orden 9.03.00, BOE 15.03.00**

R.D.L. 7/2000, de 23.06.00, BOE 24.06.00**

R.D.L. 1890/2000, de 20.11.00, BOE 2.12.00**

Ley 14/2000, de 29.12.00, BOE 30.12.00**

RD 541/2001, de 29.05.01, BOE 9.06.01**

RD 1066/2001, de 28.09.01, BOE 28.09.01**

Resolucion 15/2001, de 29.11.01, BOE 20.12.01**

Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

R.D. 164/2002, de 08.02.02, BOE 16.02.02 **

Ley 34/2002, de 11.07.02, BOE 12.07.02**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03 **

Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

Ley 56/2007, de 28.12.07, BOE 29.12.07**

Reglamento que establece el procedimiento para la evaluacion de la conformidad de los aparatos de
telecomunicaciones

Real Decreto 1890/2000. BOE 2.12.00.

Resolucion 23.03.01, BOE 6.04.01**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**

Orden ITC/2036/2010, de 22.07.10, BOE 28.07.10**

Ley General de Telecomunicaciones

Ley 32/2003. BOE 4.11.03. BOE 19.03.04*

Ley 4/2004, de 29.12.04 BOE 30.12.04**

R.D.2296/2004, de 10.12.04, BOE 30.12.04**

R.D. 1620/2005, de 30.12.05, BOE 31.12.05**

R.D. 920/2006, de 28.07.06, BOE 2.09.06**

R.D. 964/2006, de 1.09.06, BOE 18.09.06**

Ley 25/2007, de 18.10.07, BOE 19.10.07**
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Ley 56/2007, de 28.12.07, BOE 29.12.07**

R.D. 863/2008, de 23.05.08, BOE 7.06.08**

ORDEN ITC/3538/2008, de 28.11.08, BOE 6.12.08**

R.D. 899/2009, de 22.05.09, BOE 30.05.09**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 244/2010, de 5.03.10, BOE 24.03.10**

Ley 7/2010, de 31.03.2010, BOE 1.04.2010**

Ley 2/2011, de 04.03.2011 BOE 5/3/2011**

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

R.D.346/2011, de 11 de marzo, M® de Industria, Turismo y Comercio. BOE 01.04.11, BOE, 18.10.11*
Orden ITC/1644/2011, de 10.06.11, BOE 16.06.2011**

20.3.4. Calefaccion, climatizacion y agua caliente

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas

R.D. 138/2011, de 4.02.11, BOE 8.03.11, BOE 28.07.11*

Instrucciones complementarias Ml IF del reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.
R.D. 138/2011, de 4.02.11, BOE 8.03.11, BOE 28.07.11*

Disposiciones de aplicacion en la Directiva del Consejo de las CE 90/396/CEE sobre aparatos de gas.
R.D.1428/1992, de 27.11.92, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 05.12.92, BOE 23.01.93* BOE
27.01.93*

R.D.276/1995, de 24.02.95, BOE 27.03.95**

Requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos
0 gaseosos.

R.D.275/1995, de 24.02.95, del M° de Industria y Energia. BOE 27.03.95, BOE 26.05.95*.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)

R.D. 1027/2007, de 20.07.07, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29.08.07, BOE 28.02.08*

R.D. 1826/2009, de 27.11.09, BOE 11.12.09**

R.D. 249/2010, de 5.03.10, BOE 18.03.10**

LEGIONELOSIS

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmision de la
legionelosis y se crea el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas de Andalucia.

D. 287/2002, de 26.11.02, de la Consejeria de Salud. BOJA n° 144, de 07.02.02.

D.298/2007, de 18.12.07, BOJA 8.01.08**

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

R.D. 865/2003, de 04.07.03, del M° Sanidad y Consumo. BOE 18.07.2003.

R.D.830/2010, de 25.06.10, BOE 14.07.2010**

20.3.5. Electricidad e iluminacion

Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.
R.D.3275/1982, de 12.11.82, del M° de Industria y Energia. BOE 01.12.82, BOE 18.01.83*

Orden 6.07.84, BOE 1.08.84**

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantia de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Orden de 6.07.84 del Ministerio de Industria y Energia. BOE 1.08.84

Normas de ventilacion y acceso a ciertos centros de transformacion.

Resolucion de la Direccién General de Energia de 19.06.84 del M° de Industria y Energia. BOE 26.06.84.
Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores
de material plastico

RESOLUCION de 18.01.88, de la Direccién General de Innovacién Industrial B.O.E. 19.02.88., BOE 29.04.88*
Transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00. BOE 13.03.01*.

Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucién 20.12.01, BOE 28.12.01**
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ORDEN EC0O/797/2002, de 22.03.02, BOE 13.04.02**

Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D. 2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**

Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**

R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**

R.D.616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**

R.D.661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**

Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**

R.D. 325/2008, de 29.02.08, BOE 4.03.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D.485/2009, de 03.04.09, BOE 4.04.2009**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D.1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones técnicas complementarias ITC BT.
R.D.842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE18.09.02.
Sentencia T.S. 17.02.04, BOE 05.04.04**

R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Procedimiento de puesta en servicio y materiales y equipos a utilizar en instalaciones temporales de ferias y
manifestaciones andlogas.

Instruccion 31.03.04, de la Dir. Gral. de Industria, Energia y Minas. BOJA 19.4.04.
Instruccion 29.12.06, BOJA 22.01.07**

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de ENDESA Distribucion.
Resolucién 05.05.2005, de la Dir. Gral. de Industria, Energia y Minas.

BOJA 7-6-2005, BOJA 18.04.06

Régimen de inspecciones periodicas de instalaciones eléctricas de baja tension.
Orden 17.05.07 BOJA 16.06.07.

Régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

R.D. 222/2008, de 15.02.08, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 18.03.08
Circular 3/2008, de 06.11.08, BOE 24.11.08**

Orden ITC/3801/2008, de 26.12.08, BOE 31.12.08**

Orden ITC/2524/2009, de 08.09.09, BOE 23.09.09**

R.D. 1623/2011, de 14.11.11, BOE 07.12.11**

20.3.6. Saneamiento y vertido

Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

Orden de 15.09.86, del M° de Obras Publicas y Urbanismo. BOE

24.09.86. BOE 28.02.87*

Normas de emision, objetivos de calidad y métodos de medicion sobre vertidos de aguas residuales.
Orden de 12.11.87, del M° de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 23.11.87, BOE 18.04.88*

Reglamento de la calidad de las aguas litorales.

Decreto 14/1996, de 16.01.96, de la C? de Medio Ambiente. BOJA 08.02.96.

Orden 14.02.97, BOJA 04.03.97**

Ley 18/2003, de 29.12.03, BOJA 31.12.03

20.3.7. Aparatos a presion

Reglamento de Aparatos a Presion e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-AP (1a 17)
R.D. 2060/2008, de 12.12.08

BOE 28.10.09*

R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.5.10**

Instrucciones técnicas complementarias del reglamento de aparatos a presion

MIE-AP-2. Orden de 6.10.80 del Ministerio de Industria y Energia BOE 4.11.80
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MIE-AP1. Orden de 17.03.81, del Ministerio de Industria y Energia BOE 08.04.81, BOE 21.05.81%, BOE
22.12.81* Orden 28 de Marzo de 1985 BOE 13.04.85**

MIE-AP9, referente a recipientes frigorificos.

Orden de 11.07.83, del M° L.E. BOE 22.07.83, BOE 17.10.83* BOE 02.01.84*

MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente.

Orden de 31.05.85, del M° de Industria y Energia. BOE 20.06.85, BOE 13.08.85*

Disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo las comunidades europeas 76/767/CEE sobre
aparatos a presion.

Real Decreto 473/1988, de 30.03.88, Ministerio de Industria y Energia BOE 20.05.88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 87/404/CEE sobre recipientes a presion simple.

R.D. 1495/1991, de 11.10.91, del M® de Industria y Energia. BOE 15.10.91, BOE 25.11.91*

R.D. 2486/1994, de 23.12.94, BOE 24.01.95 **

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 97/23/CE, relativas a los equipos de presion

R.D. 769/1999 de 07.05.99

R.D. 2060/2008, de 12.12.08, BOE 05.02.99**

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre. BOE 5.02.09

BOE 28.09.08*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D.1388/2011, de 14.10.11, BOE 15.10.11**

20.3.8. Combustibles

Reglamento de instalaciones petroliferas.

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre BOE 27.01.95. BOE 20.04.95*

R.D.2201/1995, de 28.12.95, BOE 16.02.96**

R.D.1427/1997, de 15.09.97, BOE 23.10.97**

R.D. 1562/1998, de 17.07.98, BOE 08.08.98**

R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**

R.D. 365/2005, de 8.04.05, BOE 27.04.05**

R.D. 1416/2006, de 1.12.06, BOE 25.12.06**

R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Instruccion técnica complementaria MI-1P3 “Instalaciones petroliferas para uso propio”

R.D 1427/1997 de 15.09.97 del M° de Industria y Energia BOE 23.10.97

BOE 24.01.98*

R.D. 1523/1999, de 1.10.99, BOE 22.10.99**

R.D.560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Normas aclaratorias para las tramitaciones a realizar de acuerdo con el Reglamento Técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos (aprobado mediante R.D. 919/2006).

Instruccion de 22.02.07, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas. BOJA n°57, de 21.03.07
Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICGO1a 11.

R.D. 919/2006, de 28 de julio, del M° de Industria, Turismo y Comercio.

BOE n° 211, de 04.09.06.

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

BOJA 21.03.07**.

20.3.9. Energias renovables

CTE DB HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

CTE DB HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Normas e instrucciones complementarias para la homologacion de paneles solares.

Orden de 28 de julio de 1980, del M° de Industria y Energia. BOE n° 198, de 18.08.80,

Orden ITC/71/2007, de 22.01.07, BOE 26.01.07**

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia. BOE. 25.04.81
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Orden 2 de Marzo de 1982, BOE 05.03.82**

Especificaciones técnicas de diseiio y montaje de instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente
Orden de 30.03.91. BOJA 23.04.91. BOJA 17.05.91*

Conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, del M° de Economia. BOE 8/12/2011

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00, BOE 13.03.01*.

Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucién 20.12.01, BOE 28.12.01**

ORDEN EC0/797/2002, de 22.03.02, BOE 13.04.02**

Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D.2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**

Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**

R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**

R.D.616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**

R.D.661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**

Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**

R.D.325/2008, de 29.02.08, BOE 4.03.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D.485/2009, de 03.04.09, BOE 4.04.2009**

R.D. 1011/20009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**

Obligada incorporacion de instalaciones de energia solar activa de baja temperatura para la produccion de agua
caliente en los edificios de la Junta de Andalucia.

Acuerdo de 09 de septiembre de 2003, de la Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnolégico. BOJA n° 194, de
08/10/2003.

Procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

Instruccion 21.01.04, BOJA 9.02.04

Instruccion de 12.05.06. BOJA 19.06.06**

Normas complementarias conexion instalaciones generadoras de energia eléctrica. (Normas complementarias para
la obtencion de punto de conexion de generadores fotovoltaicos o de otra naturaleza, contemplados en el RD
436/2004, de 12 de marzo, de potencia no superior a 100 kW, susceptibles de conectarse a la red de distribucion
de baja tension).

(RD 436/2004 derogado en la forma indicada por RD 661/2007, de 25.05.07)

Resolucion de 23.02.2005, de la Dir. Gral de Industria, Energia y Minas. BOJA 22.03.2005

Caducidad de los puntos de conexion otorgados por las compaiiias distribuidoras a las instalaciones generadoras
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension

Resolucion de 14.11.2007, de la Dir. Gral de Industria, Energia y Minas.

BOJA 4.12.07

Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas

Orden de 26.03.07. BOJA 24.04.07. BOJA 18.05.07*

Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia

Ley 2/2007, de 27.03.07. BOJA 10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**

Regulacion de la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. BOE 26.05.07, BOE 25.07.07*, BOE 26.07.07*

R.D. 1028/2007, de 20.07.07, BOE 1.08.07**

Orden ITC/2749/2007, de 27.09.07, BOE 29.09.07**

Resolucion 27 de septiembre 2007, BOE 29.09.07**

R.D. 222/2008, de 15.02.08, BOE 18.03.08**

Resolucion 14 de Mayo 2008, BOE 24.06.08**

Resolucion 14 de Julio 2008, BOE 22.07.08**
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R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**
Circular 9 de Julio de 2009, BOE 31.07.09**

Orden ITC/3519/20009, de 28.12.09, BOE 31.12.09**
R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1003/2010, de 05.08.10, BOE 06.08.10**
R.D.1565/2010, de 19.11.10, BOE 23.11.10**
R.D.1614/2010, de 7.12.10, BOE 8.12.10 **

R.D.L. 14/2010, de 23.12.10, BOE 24.12.10**

Orden ITC/688/2011, de 30.03.11, BOE 31.03.11**
R.D. 1544/2011, de 31.10.11, BOE 16.11.11**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**
Aplicacion del Real Decreto 661/2007

Instruccion de 20.06.07. BOJA 17.07.07.

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
R.D.1110/2007, de 24 de agosto. BOE 18.09.07

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1565/2010, de 19.11.10, BOE 23.11.10**
Resolucién 15 Diciembre de 2010, BOE 17/12/10**
R.D. 1623/2011, de 14.11.11, BOE 07.12.11**

R.D. 1699/2011, de 18.11.11, BOE 8.12.11**
Resolucién de 29.12.11, BOE 31.12.11**
Procedimientos administrativos referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica andaluzas
Decreto 50/2008, de 19.02.08. BOJA 4.03.08

Decreto 9/2011, BOJA 02.02.11**

20.3.10. Proteccion contra incendios

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.
R.D. 1942/1993, de 05.11.93, del M® de Industria y Energia. BOE 14.12.93. BOE 7.05.94*.
BOE 28.04.98**

20.3.11. Instalaciones especiales.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus ITC MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE
APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7.

RD 379/2001, de 6.4.01 M° Ciencia y Tecnologia BOE 10.5.01. BOE 19.10.01*

RD 2016/2004, de 11.10.04, BOE 23.10.04**

R.D. 105/2010, de 5.02.10, BOE 18.3.10**

20.4.PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

20.4.1. Marcado “CE"

DISPOSICIONES PARA LA LIBRE CIRCULACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION, EN APLICACION DE LA
DIRECTIVA 89/106/CEE.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, BOE 09.02.1993.

Orden 1.08.95, BOE 10.08.95**

R.D. 1328/1995 BOE 28.07.1995. BOE 19.08.1995**

Orden 29.11.01, BOE 7.12.01**

Orden CTE/2276/2002, de 4.09.02, BOE 17.09.02

R.D. 312/2005, de 18.03.05, BOE 2.04.05

DISPOSICIONES DEL Me DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SOBRE ENTRADA EN VIGOR DEL MARCADO CE PARA
DETERMINADOS MATERIALES DE LA CONSTRUCCION.
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BOE 11.04.01

Orden de 3 de abril de 2001
(Cementos)

BOE 7.12.01

Orden de 29 de Noviembre de 2001
(Plantas elevadoras de aguas, geotextiles, instalaciones, sistemas fijos de
extincion de incendios, etc)

BOE 30.05.02

Resolucion 6 de Mayo de 2002
(Sistemas fijos de lucha contraincendios, paneles de yeso, aislamientos, cales,
aditivos para hormigon, etc)

BOE 17.09.02

Orden CTE/2276/2002
(Anclajes metalicos, sistemas de acristalamiento, kits de tabiqueria interior,
sistemas de impermeabilizacion de cubiertas, etc)

BOE 31.10.02

Resolucion 3 de Octubre de 2002
(Baldosas, adoquines y bordillos de piedra natural, sistemas fijos de proteccion
contra incendios, cales, etc)

BOE 19.12.02

Resolucion 26 de Noviembre de 2002
(Ampliacion y modificacion de Orden CTE/2267/2002)

BOE 06.02.03

Resolucion 16 de Enero de 2003
(Adhesivos para baldosas, aridos ligeros, columnas y baculos alumbrado, juntas
elastomeéricas, etc)

BOE 28.04.03

Resolucion 14 de Abril de 2003
(Aridos, chimeneas, pozos de registro, sistemas de deteccion, tableros derivados
de la madera, etc)

BOE 11.07.03

Resolucién 12 de Junio de 2003
(Otras ampliaciones de la Orden 29 de Noviembre de 2001 )

BOE 31.10.03

Resolucion 10 de Octubre de 2003
(Herrajes, pates para pozos, columnas y baculos alumbrado, sistemas de
deteccion, otras ampliaciones Orden 29.11.01)

BOE 11.02.04

Resolucion 14 de Enero de 2004
(Elementos auxiliares fabricas de albafileria, adoquines de hormigon, aridos, otras
ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

BOE 6.04.04

Resolucién 16 de Marzo de 2004
(Anclajes metalicos hormigon, sistemas de cubierta traslicida, conectores y placas
dentadas, etc)

BOE 16.07.04

Resolucién 28 de Junio de 2004
(Sistemas fijos de lucha contra incendios, puertas industriales, piezas para fabrica
de albaileria, etc)

BOE 29.11.04

Resolucion 25 de Octubre de 2004
(Paneles compuestos autoportantes, componentes especificos de cubiertas, etc)

BOE 19.02.05

Resolucion 1 de Febrero de 2005
(Sistemas fijos de luchas contra incendios, aislamientos, cales, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE 28.06.05

Resolucion 6 de Junio de 2005
(Piezas de fabrica de albafiileria, etc)

BOE 21.10.05

Resolucion 30 de Septiembre de 2005
(Paneles compuestos ligeros autoportantes, productos de proteccion contra el
fuego, etc)

BOE 1.12.05

Resolucion 9 de Noviembre de 2005
(Sistemas deteccion, vidrios, sistemas de control de humo, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc)

BOE 10.06.06

Resolucion 10 de Mayo de 2006
(Columnas alumbrado, sistemas de deteccion,
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laminados decorativos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
Resolucion 13 de Noviembre de 2006

BOE 20.12.06 (Columnas alumbrado, sistemas de deteccidn, herrajes, otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
Resolucion 17 de Abril de 2007

BOE 05.05.07 (Columnas alumbrado, sistemas de deteccidn, cementos, otras ampliaciones

Orden 29.11.01, etc)

Resolucion 13 de Mayo de 2008

BOE 02.06.08 (Columnas alumbrado, sistemas de deteccidn, cementos, otras ampliaciones
Orden 29.11.01, etc

Resolucion 15 de Septiembre de 2008

BOE 02.10.08 (Kits aislamiento exterior, paneles madera prefabricados, otras ampliaciones
Orden CTE/2267/2002, etc)

Resolucién 5 de Mayo de 2009

BOE 20.05.09 (Sistemas deteccion, herrajes, tuberias de gres, otras ampliaciones Orden
29.11.01, etc)
Resolucion 21 de Diciembre de 2009
BOE 12.01.10 ) . o
(Sistemas deteccion, cementos, otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
Resolucion 17 de Mayo de 2010
BOE 03.06.10 .
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
Resolucion 31 de Agosto de 2010
BOE 28.09.10 T
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
Resolucion 4 de Marzo de 2011
BOE 29.03.11 o
(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)
Resolucion 3 de Octubre de 2011
BOE 19.10.11

(otras ampliaciones Orden 29.11.01, etc)

20.4.2. Cementos y cales

Normalizacion de conglomerantes hidraulicos.

Orden de 24.06.64, del M° de Industria y Energia. BOE 08.07.64

BOE 14.01.66** Instrucciones para la aplicacion de la Orden 24.06.64
Obligatoriedad de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28.10.88, M° Industria y Energia. BOE 04.11.88
Orden PRE/3796/2006, de 11.12.03, BOE 14.12.06**

Instruccion para la recepcion de cementos RC-08.

R.D. 956/2008, de 06.06.2008, del M° de Presidencia. BOE 19.06.2008.
BOE 11.09.08*

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

20.4.3. Aceros

Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente.

Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia. BOE. 14.01.86, B.O.E. 13.02.86*
Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabricados con acero u otros materiales férreos.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

20.4.4. Ceramica

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla cara vista y tejas ceramicas.
Res.15.06.88, de la Dir. Gral. de Arquitectura y Vivienda. BOE 30.06.88
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.
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20.5.0BRAS

20.5.1. Control de calidad

Regulacion del control de calidad de la construccion y obra piblica.

D.67/2011, de 05.04.11, BOJA 19.04.11

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacion de las Entidades de Control de Calidad de la
Edificacion y a los Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion.

R.D. 410/2010, de 31.03.10, M° de la Vivienda, BOE 22.04.10

20.5.2. Homologacion, normalizacion y certificacion

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no tradicionales.
D.3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del Gobierno. BOE 11.01.64
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.
R.D.2200/1995, de 28.12.95, del M° de Industria y Energia. BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*
R.D.85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D.411/1997, de 21.03.97, BOE 26.04.97**

Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**

R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**

R.D.1715/2010, de 17.12.10, BOE 8.01.11**

Sentencia 29.06.11, BOE 16.08.11

20.5.3. Proyectos y direccion de obras

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas.

Orden de 29.02.1944 del M° de la Gobernacion. BOE 01.03.44, BOE 03.03.44*

Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion.

D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M° de la Vivienda. BOE 24.03.71

BOE 07.02.85**

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las obras de edificacion.

Orden de 09.06.1971, del M° de la Vivienda. BOE 17.06.71.

BOE 06.07.71*

Certificado Final de la Direccion de Obras de edificacion.

Orden de 28.01.1972, del M° de la Vivienda. BOE 10.02.72. BOE 25.02.72*

Cédula habitabilidad edificios nueva planta.

D. 469/1972 de 24.2.72 del M° de la Vivienda BOE 06.03.72.

R.D. 1320/1979, de 10.05.79, BOE 07.06.79**

R.D. 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que

sea obligatorio un Estudio de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 20.09.86, del M° de Trabajo y Seguridad Social. BOE 13.10.86 BOE 31.10.86*
Estadisticas de Edificacion y Vivienda.

Orden de 29.05.89, del M° de Relaciones con las Cortes y de la

Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89

Modelo de memoria técnica de disefio de instalaciones eléctricas de baja tension

Resolucion de 1 de diciembre de 2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas. BOJA 14.01.2004.
Orden 26.03.07, BOJA 24.04.07**

Modelo de certificado de instalaciones eléctricas de baja tension.

Resolucion de 11 de noviembre de 2003, de la Direccion General de

Industria, Energia y Minas. BOJA 02.12.2003

Orden 24.10.05, BOJA 7.11.05**

Procedimiento para la instalacién, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.

Decreto 59/2005. de 01.03.07 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.
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Orden 5.10.07, BOJA 23.10.07**,
Decreto 9/2011, de 18.01.11, BOJA 02.02.171**
Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

20.5.4. Contratacion

Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas.

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16.06.00, del M° de Hacienda. BOE. 21.06.00. BOE 21.09.00*
Ley 14/2000, de 29.12.00, BOE 30.12.00**

Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01*

Orden 17.12.01, BOE 5.01.02**

Resolucion 19.04.02, BOE 23.04.02**

Ley 44/2002, de 22.11.02, BOE 23.11.02**

Orden AEX/3119/2002 de 25.11.02, BOE 11.12.02**

Ley 53/2002, de 20.12.02, BOE 31.12.02**

Ley 13/2003, de 23.05.03, BOE 24.05.03**

Ley 22/2003, de 9.07.03, BOE 10.07.03***

Resolucién 27.06.03, BOE 15.08.03**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03**

Ley 3/2004, de 29.12.04, BOE 30.12.04**

R.D.L.5/2005, de 11.03.05, BOE 14.03.05**

Ley 5/2006, de 10.04.06, BOE 11.04.06**

Ley 42/2006, de 28.12.06, BOE 29.12.06**

Resolucién 2/04/07, BOE 12.04.07**

Orden EHA/3875/2007, de 27.12.07, BOE 31.12.07**

RDL 3/2011, de 14.11.11, BOE 16.11.11**

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14.11.11, BOE 16.11.11, BOE 3.02.12*

Orden EHA/3479/2011, de 19.12.11, BOE 23.12.11**

Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12.10.01, del M° de Hacienda. BOE, 26.10.01. BOE.13.12.01*, BOE 08.02.02*
Orden HAC/0914/2003, de 9.04.03, BOE 16.04.03**

Orden ECO/0204/2004, de 23.01.04, BOE 07.02.04**

Orden EHA/4314/2004, de 23.12.04, BOE 3.01.05**

Orden EHA/1077/2005, de 31.03.05, BOE 26.04.05**

Orden EHA/1307/2005, de 29.04.05, BOE 13.05.05**

RD 817/2009, de 8.05.09, BOE 15.05.09**

Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

Ley 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado. BOE 19.10.06.

R.D. 1109/2007, de 24.08.07 BOE 25.08.07**.

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Procedimiento de habilitacion del Libro de Subcontratacion, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de
la Construccion.

Orden 22.11.07 C? Empleo. BOJA 20.12.07

20.6.PROTECCION

20.6.1. Accesibilidad

Integracion social de los minusvalidos.

Ley 13/1982, de 07.04.82, de la Jefatura del Estado. BOE 30.04.82

Adopcion de acuerdos que tengan por finalidad la adecuada habitabilidad de minusvalidos en el edificio de
su vivienda. Ley de Propiedad Horizontal.

Ley 3/1990 de 21.06.1990 de la Jefatura del Estado BOE 22.06.1990

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia.

D. 293/2009, de 07.07.09, de la Consejeria de la Presidencia. BOJA 21.07.09
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Orden 9.01.12, BOJA 19.01.12**

Atencion a las personas con discapacidad

Ley 1/1999, de 31.03.99 de la Presidencia BOJA 17.04.99

Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad (LIONDAU)

Ley 51/2003, de 02.12.2006, de la Jefatura del Estado. BOE.03.12.2003

R.D. 1417/2006, de 1.12.06, BOE 13.12.06**

R.D. 1414/2006, de 1.12.06, BOE 16.12.06**

R.D.366/2007, de 16.03.07, BOE 24.03.07**

R.D. 505/2007, de 20.04.07, BOE 11.05.07**

Ley 27/2007, de 23.10.07, BOE 24.10.07**

R.D. 1494/2007, de 12.11.07, BOE 21.11.07**

R.D. 1544/2007, de 23.11.07, BOE 4.12.07**

Ley 49/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D.422/2011, de 25.03.11, BOE 30.03.11**

Ley 26/2011, de 1.08.11, BOE 2.08.11**

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios pablicos
urbanizados

Orden VIV/561/2010, M° de Vivienda, BOE 11.03.10.

20.6.2. Medio ambiente

NORMATIVA AMBIENTAL NACIONAL

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

LEY 34/2007, Jefatura del Estado. BOE 16.11.07.

Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08**

R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D.102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo, de 1.07.11, BOE 2.07.11**

R.Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**

Texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
Real Decreto Legislativo 1/2008. BOE 26.01.08.

Ley 6/2010, de 24.03.10, BOE 25.03.10**

Ley 40/2010, de 29.12.10, BOE 30.12.10**

NORMATIVA AMBIENTAL ANDALUZA

Reglamento de Calificacion Ambiental de la Comunidad Autonoma de Andalucia.
D. 297/1995, de 19.12.95, de la C? de la Presidencia. BOJA 11.01.96
Reglamento de la Calidad del Aire.

D.239/2011,de 12.07.11, BOJA 4.08.11

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

LEY 7/2007, de 9 de julio, de la Consejeria de Presidencia. BOJA 20.07.07.

Ley 1/2008, de 27.11.08, BOJA 11.12.08**

Ley 9/2010, de 30.07.10, BOJA 22.09.10**

Decreto 356/2010, de 3.08.10, BOJA 11.08.10**

Regulacion Autorizaciones Ambientales Unificadas y modificacion de Ley GICA
D. 356/2010, de 3 de agosto, de la C* de M. Ambiente. BOJA 11.08.10
D.5/2012,de 17.01.12, BOJA 27.01.12**

Regulacion de la autorizacion ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que
se regula la autorizacion ambiental unificada.

Decreto 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12

Reglamento de proteccion de la calidad del cielo nocturno

D. 357/2010, de 3 de agosto, de la C* de M. Ambiente BOJA 13.08.10

AGUAS LITORALES

Reglamento de la Calidad de las aguas litorales.

D. 14/1996, de 16.01.96, de la C* de Medio Ambiente. BOJA 08.02.96

Ley 18/2003, de 29.12.03, BOJA 31.12.03**
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Clasificacion de las aguas litorales andaluzas y establecimiento de los objetivos de la calidad de las aguas
afectadas directamente por los vertidos

Orden de 14.02.97 de la C? de Medio Ambiente BOJA 04.03.97. BOJA 11.12.97*
RESIDUOS

Reglamento de Residuos de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

D. 283/1995, de 21.11.95, de la C? de Medio Ambiente .BOJA 19.12.95

Acuerdo 9.12.97, BOJA 13.12.97

Orden 12.07.02, BOJA 20.08.02

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11

Formulacion del Plan de gestion de residuos peligrosos de Andalucia

Acuerdo 3.08.10, BOJA 13.08.10

Acuerdo 26.07.11, BOJA 08.08.11**

Produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M° de Presidencia. BOE 13.02.08.

EMISIONES RADIOELECTRICAS

Condiciones de proteccion del dominio piblico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

RD 1066/2001, de 28.09.01, del M° de Presidencia. BOE 234 29.9.01.

BOE 26.10.01*, BOE 16.04.02*, BOE 18.04.02*

Orden 11.01.02, BOE 12.01.02**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**

CERTIFICACION ENERGETICA

Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.
RD 47/2007, de 19.01.07, del M° de la Presidencia. BOE 27 31.01.07.

BOE 17.11.07*.

Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de la (@ de Presidencia. BOJA 10.04.07.

Reglamento de fomento de las energias renovables, el ahorro y la eficiencia energética en Andalucia.

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**

Registro Electronico de Certificados de eficiencia energética de edificios de nueva construccion

Orden de 25 de junio de 2008. BOJA 22.7.08

20.6.3. Patrimonio historico

Patrimonio Histérico Espaiiol.

Ley 16/1985, de 25.06.85, de Jefatura del Estado. BOE 29.05.85, BOE 11.12.1985*
R.D.111/1986, de 10.01.86, BOE 28.01.96**
R.D.620/1987, de 10.04.87, BOE 13.05.87**

Ley 33/1987, de 23.12.87, BOE 24.12.87**

Ley 37/1998, de 28.12.98, BOE 29.12.98**

R.D. 582/1998, de 19.05.98, BOE 31.05.98**

Sentencia 17/1991, de 31.01.91, BOE 25/02/91**

Orden 2 de Abril de 1991, BOE 11.04.91**

R.D. 1680/1991, BOE 28.11.91**

Ley 21/1993, de 29.12.93, BOE 30.12.93**

Ley 30/1994, de 24.11.94, BOE 25.11.94**

Ley 42/1994, de 30.12.94, BOE 31.12.94**

R.D. 1247/1995, de 14.07.95, BOE 9.08.95**

Ley 43/1995, de 27.12.95, BOE 28.12.95**

R.D. 2598/1998, de 4.12.98, BOE 19.12.98**

Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Resolucion de 20 de Noviembre de 2001, BOE 30.11.01**
Ley 24/2011, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

R.D. 1164/2002, de 08.11.02, BOE 15.11.02**
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Ley 46/2003, de 25.11.03, BOE 26.11.03**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03**

R.D. 760/2005, de 24.06.05, BOE 25.06.05**

R.D. 1401/2007, de 29.10.07, BOE 7.11.07**

R.D.1708/2011, de 18.11.11, BOE 25.11.11**

R.D. Ley 20/2011, de 30.12.11, BOE 31.12.11**

Reglamento de Proteccion y Fomento del Patrimonio Historico de

Andalucia.

D. 19/1995, de 07.02.95, de la C* de Cultura. BOJA 17.03.95

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C? de Cultura. BOJA 15.07.2003**

Reglamento de Actividades Arqueologicas.

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C* de Cultura. BOJA 15.07.2003

D. 379/20089, de 1.12.09, BOJA 16.12.09**

D.379/2011, de 30.12.11, BOJA 30.01.12**

Patrimonio Historico de Andalucia.

Ley 14/2007, de 26.11.07, de Presidencia. BOJA 19.12.07

Decreto-ley 1/2009, de 24.02.09, BOJA 27.02.09**

Decreto-ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Derogados Titulos I y 11l

Orden de 09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE 17.03.71 BOE 06.04.71*
Resolucién de 20.03.78, BOE 21.04.78**

Resolucién 12.05.78, BOE 21.06.78**

Resolucién 28.06.78, BOE 09.09.78**

Resolucion 31.01.80, BOE 12.02.80**

Resolucién 23.02.81, BOE 17.03.81**

Resolucién 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**

Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**

R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**

R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D.665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**

R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**

R.D.1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**

R.D.614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**

R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE 10.11.95

BOE 31.12.98** (Ley 50/1998) BOE 13.12.2003** (Ley 54/2003)

Reglamento de los servicios de prevencion

Real Decreto 39/1997 de 17.01.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 31.01.97
R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98**

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D.337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10**

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97.
R.D.2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de carga que entraiie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997 DE 14.04.97 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97
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20.7.

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Real Decreto 773/1997 de 30.05.97 del M° de la Presidencia BOE 12.06.97, BOE 18.07.97*

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo

Real Decreto 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE 7.08.97. R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE
13.11.04**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE 26.10.97.

R.D.2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D.337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001. De 6 de abril. M° de |a Presidencia. BOE 104 de 1.5.01.

BOE 30.5.01*, BOE 22.6.01*

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 04.01.2005, M° de Trabajo y AA.SS. BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.03.2006.

BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
Real Decreto 396/2006, de 31.03.2006, M° de la Presidencia. BOE 60 de 11.04.2006.

Orden 12.11.07 BOJA 28.11.07**

Orden 14.09.11, BOJA 10.10.11**

OTROS

20.7.1. Casilleros postales

Instalacion de casilleros domiciliarios.

Resolucion de 7 de diciembre de 1971. de la Dir. Gral. de Correos y
Telégrafos. BOE 17.12.71. BOE 27.12.71%.

Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios postales
Real Decreto 1829/1999, de 31.12.1999, BOE 11.02.00*.

Resolucion 12 de Junio de 2001, BOE 06.07.01**

Sentencia TS 8/06/04, BOE 09.08.04**

R.D. 1298/2006, de 10.11.06, BOE 23.11.06**

R.D. 503/2007, de 20.04.07, BOE 9.05.07**
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21. ACCESIBILIDAD

(Pagina de)
Apartados

JUNTA DE ANDALUCIA

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia.

BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJA n° 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

‘4 \

By ot

* Orden

de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento

que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion.

(BOJA N

um. 12, de 19 de enero).
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Apartados

(Pagina de)

DATOS GENERALES

DOCUMENTACION

PROYECT

ACTUACION
DECUACION DE LA ANT

IBILI

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES

DOTACIONES

NUMERO

Aforo (numero de personas)

Numero de asientos

Superficie

Accesos £

Ascensores .

Rampas NO

Alojamientos

Nucleos de aseos 2

Aseos aislados

Nucleos de duchas

Duchas aisladas

Nucleos de vestuarios

Vestuarios aislados

Probadores

Plazas de aparcamientos

Plantas

Puestos de personas con discapacidad (s6lo en el supuesto de centros de ensefianza reglada de educacion
especial)

LOCALIZACION
C/ ORIENTE N° 1

TITULARIDAD
AYUNTAMIENTO DE EL PALMAR

DE TROY.

PERSONA/S PROMOTORA/S

AYUNTAMIENTO DE EL PALMAR DE TROY
PROYECTISTA/S

NURIA NOVO TERAN Y ROBERTO F.ALONSO-JIMENEZ

Ayuntamiento de El Palmar de Troya
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Apartados; (Pagina de)

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: MICO

Color: g
Resbaladicidad:

Pavimentos de rampas
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Color: A
Resbaladicidad:

[X Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccion de los
itinerarios accesibles en el edificio. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones del edificio (teléfonos, ascensores, escaleras mecanicas...)
cuya fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccion facultativa
de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

[~ No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacion técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el fransporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las

instrucciones para su cumplimentacion. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).

Ficha Il -1-
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FICHA Il. EDIFICIOS, ESTABLECI TOS O INSTALACIONE

ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIVEL

ESPACIOS EXTERIORES. Se debera cumplimentar en su caso, la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.

NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~~ ORDENANZA DOC. TECNICA
ACCESO DESDE EL EXTERIOR (Rgto. Art. 64, DB-SUA Anejo A)

Un acceso principal desde el exterior cumple alguna de las siguientes condiciones (marcar la que proceda)

IX No hay desnivel

| Salvado con una rampa (Ver apartado “Ramy as™)
[ salvado por un ascensor (Ver apartado “Ascensores™)
I” Eledificio cuenta con torniquetes, barreras o elementos de control, por lo que al menos un paso cuenta con las siguientes caracteristicas

[~ Anchura de paso sistema tipo cuchilla, guillotina o - >090m
Pasos controlados batiente automatico

|_ Anchura de portilla alternativa para apertura por el e >090m
personal de control del edificio !

ESPACIOS PARA EL GIRO, VESTIBULOS Y PASILLOS (Rgto. Art. 66, DB-SUA Anejo A)

[ Desnivel

Circunferencia libre no barrida por las puertas @2150m 22150m
Vestibulos Circunferencia libre no barrida por las puertas 2>150m
frente a ascensor accesible
Anchura libre >120m >120m
Longitud del estrechamiento <050m <050m
. E ; Mos | Ancho libre resultante >100m >090m
asillos puntuales S 5
eparacion a puertas o cambios
de direccién =055m
|_0Espacxo de giro libre al fondo de pasillos longitud @>150m
>10m 2

HUECOS DE PASO (Rgio. Art. 67, DB-SUA Anejo A)

Anchura libre de paso de las puertas de entrada y huecos >080m | >080m
[~ Enelangulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de lapuertaes 0,78 m
Angulo de ap;nura de las pueél’as S ) T - I T
Espacio libre horizontal a ambas caras de las puertas @2120m 22120m
Altura de la manivela De080ma120m De080ma100m
Sistema de apertura 0 [Separacion del picaporte al plano de la puerta - 004m
GISiS Distancia desde el mecanismo hasta el encuento en 030m
rincon |
|Scn de policarbonatos o metacrilatos, luna pulida templada de espesor minimo 6 mili o I de seguridad
- . , 1 110m
[;nsi:?gr?tses R 'Senallzacwn horizontal en toda su longitud | BZ ?gg 2 : 1;8 : gz ?gg 2 : 1:78 =
acristaladas |_ Ancho franja sefializadora perimetral (1) | - 005m
(1)Puertas totals p con apertura atica o que no disponen de mecanismo de accion:
[~ Puertasdedos |Sin ismo de Y on, anchura >080m >080m
hojas de paso minimo en una de ellas
[ Puertas Anchura libre de paso >080m >080m
autométicas Mecanismo de minoracion de velocidad - 05m/s
VENTANAS

R No invaden el pasillo a una altura inferior a 2,20 m

FICHA'II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIORES ENTRE DISTINTOS NIVELES

ACCESOS A LAS DISTINTAS PLANTAS O DESNIVELES (Rgto. Art.69 y 2,1d), DB-SUA 9)

R El edificio, establecimiento o instalacion, de titularidad de las Administraciones Publicas o sus entes instrumentales dispone, al menos,
de un ascensor accesible que comunica todas las plantas de uso piblico o privado

[T & edificio, establecimiento o instalacion de concurrencia publica y méas de una planta dispone de un ascensor accesible que comunica
las zonas de uso publico.

[7 Acceso a las distintas plantas r El edificio, establecimiento o instalacion, sea o no de concurrencia publica, necesita salvar més de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible
que comunica las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio

|_ El edificio, establecimiento o instalacion, sea o no de concurrencia publica, tiene mas de 200 m2 de superficie Util en plantas sin entrada
accesible al edificio, excluida la superficie de zonas de ocupacion nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible que
comunica las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio

Ficha Il -2-
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Apartados: (Pagina de)
[X Los cambios de nivel a zonas de uso y publicaoa bles tales como plazas de ap bles, aloj ibles, plazas
reservadas, efc, cuentan con un medio accesible, rampa o ascensor, alternativo a las escaleras
NORMATIVA DB-SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
ESCALERAS (Rgto. art.70, DB-SUA1)
Directriz X Recta(2) I Recta(2)
" cunvao mixta(3) ™ cunvao mixta(3) |
Altura salvada por el || Uso general <320m = ‘
tramo X Uso piblico (1) o sin alternativa de ascensor <225m - |
Numero minimo de peldafios por tramo 23 Seglin DB-SUA [
Huella 2028m Segin DB-SUA
C (con [ uso general De0,13ma0,185m Segin DB-SUA
tabica y sinbocel) |5 Uso piblico (1) o sin alternativa de ascensor De013ma0,175m Segun DB-SUA
Relacion huella / contrahuella 054 2C+H 0,70m Segln DB-SUA

En las escaleras situadas en zonas de uso piblico se dispondra en el borde de las huellas un material o tira antideslizante de color contrastado, enrasada en el angulo del peldafiol
y firmemente unida a éste

" IDocente con Ocupacion < 100 >100m
escolarizacion infantil o
ensefianza primaria, piblica | oeypacién > 100 >110m

concurrencia y comercial
Con pacientes internos

Ancho libre 0 externos con >120m
recorridos que obligan a >140
[ sanitario giros de 90° 0 mayores wom
Otras zonas 2120m |
[IX Resto de casos >1,00m
Angulo méximo de la tabica con el plano vertical <15 <15
Ancho 2 Ancho de escalera| > Ancho de escalera
Mesetas de embarque y desembarque 2100m 2120m
s Mesetas intermedias (no invadidas por >100m @>120m
Fondo puertas o ventanas)
Mesetas en areas de hospitalizacion o de |
tratamientos intensivos, en las que el 2160m -
recorrido obligue a giros de 180°
Franja sefi tactil | Anchura = Anchura escalera = Anchura escalera
direccional Longitud =080m >020m
Distancia de la arista de peldafios a puertas o a pasillos de anchura inferior a >040m >040m
lluminacion a nivel del suelo - > 150 luxes
Diametro - =
De080ma110m
P " Altura De05ma075m -
Separacion entre pasamanos y paramentos 2004m 2004m
Prolongacion de pasamanos en extremos (4) 2030m =

| En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen centrales con La on entre es de 4,00 m como maximo, en escaleras
sometidas a flujos intensos de paso de ocupantes, como es el caso de accesos a auditorios, infraestructuras de transporte, recintos deportivos y ofras instalaciones de gran
ocupacion. En los restantes casos, al menos uno
Las escaleras que salven una altura > 0,55 m, disponen de barandillas o h dos por
Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tienen la misma huella. Entre
dos framos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no varia mas de +1 cm.
El pasamanos es firme y facil de asir, separado del paramento al menos 0,04 m y su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de pasamanos
continuos a ambos lados y diferenciados croméaticamente de las superficies del entorno.
) Ver definicion DB-EU& Sequridad de utilizacion y accesibilidad”
(2) Obligatorio en areas de izacion y i ivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria
(3) En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y 44 cm, como méximo, en el borde exterior. Ademas, se cumplira la
relacion 054 2C+H 0,70 m a 50 cm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira, en cada peldaiio, segin la direccion de la marcha.
(4) En zonas de uso publico, o que no dispongan de ascensor como alternativa, se prolondara al menos en un lado. En uso sanitario en ambos lados

RAMPAS DE ITINERARIOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 72, DB-SUA1)

Diféstiz ‘ Rec\;; gl.(l)r&tt:;a de Re(':{aZOS%L‘%VOa’l'l:la de
Anchura | >120m >120m
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Tramos de longitud < 3,00 m 10.00% 10,00%
Pendiente longitudinal (proyeccio
horizontal) Tramos de longitud >3,00 my < 6,00 m 8,00% 800%
Tramos de longitud = 6,00 m 6,00 % 6,00 %
Pendiente transversal <2% <2%
Longitud maxima de tramo (proyeccién horizontal) <900m <900m
Ancho > Ancho de rampa > Ancho de rampa
Fondo >150m >150m
Mesetas
Espacio libre de obstaculos - @2120m
[~ Fondo rampa acceso edificio - 2120m
Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta
Franja sefi to tactil ¢ t
Longitud - =060m
Distancia desde la arista de la rampa a una puerta o a pasillos de anchura >150m -
inferiora 120 m el
Dimension solido capaz - De0,045ma005m
De09%ma110m
Pasamanos Altura De0.65ma075m De090ma1,10m
Prolongacion en los extremos a ambos
lados (tramos >3 m) 2030m 2030m
Altura de zécalo o elemento protector lateral en bordes libres (*) 2010m 2010m

En rampas de ancho = 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos
(*) En desniveles > 0,185 m con pendiente > 6%, pasamanos a ambos lados y continuo incluyendo mesetas y un zocalo o elemento de proteccién lateral
El pasamanos es firme y facil de asir, esta separado del paramento al menos 0,04 m y su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de

i aambos lados y Jo: de las superficies del entorno
Las rampas que salvan una altura > 0,55 m. disponen de o antepech dos por p
TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto. Art. 71, Art.73)
Luz libre - 2100m
Pendiente = <12%
Tapiz rodante Prolongacion de pasamanos en 045
desembarques - 4om
Altura de los pasamanos. - <090m
Luz libre - >1,00m
Anchura en el embarque y en el
desembarque - 2120m
Escaleras mecanicas Numero de peldafios enrasados (entrada - >250
y salida)
Velocidad - <050 m/s
Prolongacion de pasamanos en B >045m
desembarques
ASCENSORES ACCESIBLES (art 74 y DB-SUA Anejo A)
Espacio libre previo al ascensor 22150m =
Anchura de paso puertas UNE EN 8170:2004 2080m
Superficie util en X
plantas distintas a erm’:l'?ggadsos puertas 1,00X1,25m
las de acceso <
Medidas interiores 1.000 m2 [ Dos puertas en ngulo 140X1,40m
(Dimensiones minimas) [ Superficie atil 100X1.25m
uperficie utilen 1™ yna o dos puertas 100X140m
plantas distintas a | enfrentadas
las de acceso
> 1,000 m2 [ Dos puertas en angulo 1,40X1,40m

El modelo de ascensor accesible elegido y su instalacion por el instalador autorizado cumpliran las condiciones de disefio establecidas en el Reglamento, entre las que destacan:
Rellano y suelo de la cabina enrasados
Puertas de apertura telescopica.
Hinterior<1,20 m

Situacion botoneras H exterior<1,10 m

Numeros en altorrelieve y sistema Braille Precision de nivelacion < 0,02 m Pasamanos a una altura entre 0,80-0,90 m

En cada acceso se colocaran: indicadores luminosos y aclsticos de la llegada, indicadores luminosos que sefialen el sentido de desplazamiento, en las jambas el nimero de la
planta en braille y arabigo en relieve a una altura < 1,20 m. Esto Ultimo se podra sustituir por un sintetizador de voz.
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FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
PLAZAS Y ESPACIOS RESERVADOS EN SALAS, RECINTOS Y ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES

Plaza para personas con discapacidad auditiva (mas de 50 asientos y actividad con componente auditivo). 1 cada 50 plazas o fraccion. Disponen de sistema de
mediante bucle de induccion magnética u ofro dispositivo similar.
En escenarios, estrados, etc, la diferencia de cotas entre la sala y la tarima (en su caso) se resuelve con escalera y rampa o ayuda técnica

NORMATIVA DB-SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
ESPACIOS RESERVADOS (Rgto. Art. 76, DB-SUA 9y Anejo A)

Dotaciones. En funcion del uso, actividad y aforo de la edi on debera cumpli la Tabla justificativa corresp , con un minimo del 1% o de 2 espacios reservados|
Espacio entre filas de butacas - >050m

Espacio para personas usuarias de I | Aproximacion frontal 2(0.80x120)m 2(0.90x1.20)m

siladeifuadas I | Aproximacion lateral 2(080x150)m 2(0.90x150)m

mejora acustica

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
DEPENDENCIAS QUE REQUIERAN CONDICIONES DE INTIMIDAD

NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA

ASEOQ DE LOS OBLIGADOS POR NORMATIVA ESPECIFICA (Rgto. Art. 77, DB-SUAS y Anejo A)

1 aseo accesible por 1 aseo accesible
I Aseos aislados cada 10 inodoros o (inodoro y lavabo)
fraccion
1 aseo accesible por .
IX Niicleos de aseos cada 10 lngdoros o (inodoro y lavabo)
fraccion
Dotacién minima Tinodoro y T Tavabo por
™ Nicleos de aseos independientes por cada sexo = cada niicleo o 1aseo
aislado compartido
1inodoro y 1 lavabo por
[ Aseos aislados y niicleos de aseos - cada nicleo o 1 aseo
aislado compartido
En funcion del uso, actividad y aforo de la edi debera i la Tabla justificat pondi
Puertas (1) [~ Correderas
X Abatibles hacia el exterior
(1) Cuenta con sistema que permite desbloquear cerraduras desde el exterior para casos de emergencia
Espacio libre no barrido por las puertas 22150m @2150m
Altura cara superior <085m De0,70ma080m
Lavabo
Altura >070m De070ma080m
(sin pedestal) Espacio libre inferior
Profundidad 2050m
Espacio de trasferencia lateral (2) >080m =
- Fondo desde el paramento hasta el borde frontal 2075m >070m
nodoro
Altura del asiento del aparato De045ma050m De045ma050m
Altura del pulsador (gran superficie o palanca) De070ma120m De0,70ma120m
(2) En aseos de uso publico, espacio de transferencia lateral a ambos lados.
Separacion entre barras inodoro De065ma070m -
Diametro seccion circular De003ma004m De003ma004m
ion al uotros el De0,045ma0,055m 20,0456m
Barras Altura de las barras De070ma075m De070ma0,75m
Longitud de las barras 2070m =
[ Verticales para apoyo. Distancia medida desde el =030m
borde del inodoro hacia delante )
Dispone de dos barras laterales junto al inodoro, siendo abatible la que posibilita la transferencia lateral. En aseos de uso publico las dos.
I si existen mas de cinco wrinarios se dispone uno cuva altura del borde inferior esté situada entre 0.30 v 0.40 m
Griferia (3) | Alcance horizontal desde el asiento - 60cm
(3) Automética 0 monomando con palanca alargada tipo gerontologico
Altura de accesorios y mecanismos - De070ma120m
Accesorios
Espeio X Altura borde inferior » - <0%0m
[~ Orientable > 10° sobre la vertical
Nivel de iluminacion. No se admite iluminacion con temporizacion
Ficha Il -5-
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En el interior debe disponer de avisador luminoso y acustico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacion de sistema de alarma. El avisador estara conectado

con sistema de alarma
En zonas de uso publico, debe contar con un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un

punto de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.
VESTUARIOS, DUCHAS Y PROBADORES (Rgto. Art. 78, DB-SUA 9y Anejo A)

Vestuarios 1 de cada 10 o fraccion Al menos uno
= Duchas (uso publico) 1 de cada 10 o fraccion Al menos uno
Dotacion minima
Probadores (uso publico) 1 de cada 10 o fraccion Al menos uno
En funcion del uso, actividad y aforo de la 6n debera la Tabla justifi
Espacio libre de obstaculos @2150m @2>150m
Altura de repisas y perchas - De 040ma120m
[ Vestuario y s =040m 20%0m
probador Bancos abatibles y | pyyyra De045ma050m <045m
con respaldo o S04
adosados apared | Fondo =040m Shiaem
Acceso lateral 2080m 2070m
Espacio libre de obstaculos @2150m @2>150m
Altura de repisas y perchas - De 040ma120m
Largo >120m >180m
Ancho 2080m >120m
Pendiente de evacuacion de aguas - 2%
Espacio de transferencia lateral al asiento 2080m De080ma120m
[ Duchas Altura del maneral del rociador si es manipulable - De080ma120m
Altura de barras metélicas horizontales - 075m
Anchura - 2050m
Altura - <045m
Banco abatible
Fondo - 2040m
Acceso lateral 2080m 20,70m
En el lado del asiento existiran barras de apoyo horizontales de forma perimetral en, al menos, dos paredes que forman esquina y una barra vertical en la
pared a 0,60 metros de la esquina o del respaldo del asiento
Diametro de la seccién circular De003ma004m De0,03ma0,04m
Separacion al paramento De0,045ma0,055m >0,045m
Barras Fuerza soportable 100 kN -
Altura de las barras horizontales De070ma075m De0,70ma0,75m
Longitud de las barras horizontales >0,70m

En el interior debe disponer de avisador luminoso y acustico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacion de sistema de alarma. El avisador estara conectado

con sistema de alarma
En zonas de uso publico debe contar con un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un

punto de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas
DORMITORIOS Y ALOJAMIENTOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 79, DB-SUA Anejo A)

Dotacion Se debera la Tabla justifi 1. Edificios, o instalaciones de alojamiento.
Anchura del hueco de paso en puertas 080m
(En angulo maxima apertura reducida por grosor hoja 0,78 m) B g

Espacio aproximacion y transferencia a un lado de la cama - 090m
Espacios de Espacio de paso a los pies de la cama - 090m
aproxumgcwn Y| Frontal a armarios y mobiliario - 0,70m
circulacion -

Distancia entre dos obstéculos entre los que se deba circular = 080m

elementos constructivos o mobiliario) ’
Armarios Altura de las baldas, cajones y percheros - De0,40a120m
empotrados Carecen de rodapié en el umbral y su pavimento esta al mismo nivel que el de la habitacion

Altura - 120m

Carpinteria y Sistemas de | geparacion con el plano de la puerta - 004m
protecciones fperiis Distancia desde el mecanismo de B 030m
exteriores apertura hasta el encuentro en rincon g

Ventanas Altura de los antepechos - 0,60m

Altura Interruptores - De0,80a120m

Altura tomas de corriente o sefial - De040a120m
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Si los alojamientos disponen de aseo, seré accesible. Si no disponen de él, existira un itinerario accesible hasta el aseo accesible exterior al alojamiento.

Instalaciones complementarias:

Sistema de alarma que transmite sefiales visuales visibles desde todo punto interior, incluido el aseo
Avisador luminoso de llamada complementario al timbre

Dispositivo luminoso y acustico para casos de emergencia (desde fuera)

Bucle de induccion magnética

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

atencion y de llamada accesible

EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO
NORMATIVA DB-SUA DEC.293/2009 (Rglo) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
MOBILIARIO, COMPLEMENTOS Y ELEMENTOS EN VOLADIZO (Rgto. Art. 80, DB-SUA 9y Anejo A)
El mobiliario debera respetar una distancia minima entre dos obstaculos entre los que se deba circular de 0,80 m
La altura de los elementos en voladizo sera =220 m
PUNTOS DE ATENCION ACCESIBLES Y PUNTOS DE LLAMADA ACCESIBLES (Rgto. Art. 81, DB-SUA Anejo A
Ancho >080m >080m
Mostradores | Altura <085m De070ma080m
de atencion Alto >070m >070m
, al publico Hueco bajoel | Anch >080m

Puntos de atencion mostrador | Ancho 29, =
accesible Fondo 2050m 2050m

Ventanillas | Altura de la ventanilla - <110m

de atencion |

al plblico Altura plano de trabajo <08m -

Posee un dispositivo de intercomunicacion dotado de bucle de induccion u otro sistema adaptado a tal efecto
Puntos de llamada Dispone de un sistema de intercc mediante accesible, con rétulo indicativo de su funcion y permite la comunicacion
accesible bidireccional con personas con discapacidad auditiva

Banda sefializadora visual y tactil de color contrastado con el pavimento y anchura de 0,40 m, que sefialice el itinerario accesible desde la via piblica hasta los puntos de

EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO (Rgto. art. 82)

Se debera cumplimentar la Ficha justificativa |. Infraestructuras y urbanismo

MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO Y CONTROL (Rgto. art. 83, DB-SUA Anejo A)

Altura de mecanismos de mando y control De080ma120m De 080ma120m
Altura de mecanismos de corriente y sefial De040ma120m -
Distancia a encuentros en rincon 2035m -

FICHAII. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
APARCAMIENTOS DE UTILIZACION COLECTIVA EN ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES ADSCRITOS A LOS EDIFICIOS

Ayuntamiento de El Palmar de Troya

NORMATIVA DB-SUA DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
APARCAMIENTOS (Rgto. art. 90, DB-SUA 9, Anejo A)
Dotacién minima En funcion del uso, actividad y aforo de la edificacion se debera cumplimentar la Tabla justificativa correspondiente
Independiente Esp. libre lateral > 1,20 m =

Bateria
Zona de transferencia Compartida - Esp. libre lateral > 1,40 m

Linea Esp. libre trasero >3,00 m -
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FICHA Il. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
PISCINAS COLECTIVAS

NORMATIVA

DB-SUA

DEC.293/2009 (Rgto)

ORDENANZA

DOC. TECNICA

CONDICIONES GENERALES

- Griia homologada o elevador hidraulico homologado
- Escalera accesible

La piscina debe disponer de los siguientes elementos para facilitar el acceso a los vasos a las personas con movilidad reducida

Huella (antideslizante) - 2030m
Tabica - <0,16m
Ancho - 2120m
Escaleras
accesibles en Altura - De0%5ma105m
piscinas P @ Dimension mayor sdlido capaz - De0045ma0,05m
ambos lados) | Separacion hasta paramento - 2004m
Separacion entre pasamanos <400m
intermedios
N Rampas en piscinas de titularidad publica excl a uso recreativo
Pendiente (antideslizante) - <8%
Anchura - >090m
De065ma0,75m
Rampas Altura (doble altura) - De0.95ma105m
accesibles en " -
piscinas P (a | Dimension mayor sdlido capaz - De0045ma0,05m
ambos lados) Separacion hasta paramento >004m
Separacion entre pasamanos
intermedios - <400m
Ancho de borde perimetral de la piscina con cantos redondeados 2120m

CARACTERISTICAS SINGULARES CONSTRUCTIVAS Y DE DISENO

de mecanismo manual de parada de sistema de apertura.

sefializado. .
Las condiciones de los espacios reservados:

Con asientos en graderio:

- Estaran proximas a una comunicacion de ancho > 1,20 m.

Ayuntamiento de El Palmar de Troya

- Se situaran proximas a los accesos plazas para personas usuarias de silla de ruedas

I Encines, los espacios reservados se sitiian o en la parte central o en la superior.

[~ Se disponen zonas de descanso para distancias en el mismo nivel > 50,00 m, o cuando pueda darse una situacion de espera.

[ Existen puertas de apertura automatica con dispositivos sensibles de barrido vertical, provistas de un mecanismo de minoracion de velocidad que no
supere 0,50 m/s, dispositivos sensibles que abran en caso de atrapamiento y mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre. Dispone

[~ Elespacio reservado para personas usuarias de silla de ruedas es horizontal y a nivel con los asientos, esta integrado con el resto de asientos y

- Las gradas se sefializaran mediante diferenciacion cromatica y de textura en los bordes
- Las butacas dispondran de sefializacion numerologica en altorrelieve.

Ficha Il -8-
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OBSERVACIONES

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

[X Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

[~ Se trata de una actuacion a realizar en un edificio, establecimiento o instalacion existente y no se puede cumplir alguna prescripcion especifica de la
normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo histérico, artistico,
medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento las disposiciones.

[~ Enelapartado “Observaciones” de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de cada
normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la documentacion grafica
pertinente que acompafia a la memoria. En dicha documentacién gréfica se localizan e identifican los parametros o prescripciones que no se pueden cumplir,
mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

[~ En cualquier caso, aiin cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad
preexistentes, para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la descripcion
detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u homologaciones
necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracion la presente Ficha
justificativa es documento acreditativo.
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22. EFICIENCIA ENERGETICA

002227/2/A03

I e o —
JUNTR DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE EMPLEO, EMPRESA Y COMERCIO

Direccién General de Industria, Energia y Minas

CERTIFICADO DE EXENCION DE EMISION DEL CERTIFICADO ENERGETICO ANDALUZ

ANEXO 1l

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO/INDUSTRIA:

- USO DEL EDIFICIO: Equipamiento SIPS(Centro Civico de Usos Mtltiples)

- DIRECCION: calle Oriente 1

- LOCALIDAD: E1

mar de Troya

- PROVINCIA: sevilla

- REFERENCIA CATASTRAL: 0759802TG5005N0001TY

a) Supuestos de exencion entre los que se encuentra el edificio:
[ Edificaciones que, por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas.
Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afos.
Edificios aislados con una superficie Uil total inferior a 50 m2.

histérico, cuando el cumplimiento de las exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto; debiendo justificarse este

extremo.
Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.

[:| Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado, o en razon de su particular valor arquitecténico o

Edificios de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o

permanente, se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas
[ Edificios industriales y agricolas, en la parte destinada a talleres, procesos industriales y agricolas no residenciales.
b) Supuestos de exencién entre los que se el edificio exi 0 en construccion:

Ampliacion, modificacion, reforma o cambio de uso que no conlleva a un incremento de su consumo previo de energia primaria asociada

a la generacion de frio o calor para el bienestar térmico en instalaciones comunes en mas de un treinta por ciento.
Modificacién, reforma o rehabilitacion correspondiente a una superficie til inferior a 1.000 m2.

Modificacién, reforma o rehabilitacién correspondiente a una superficie wtil superior a 1.000 m2 donde se renueve menos del veinticinco

por ciento del total de sus cerramientos.

Nuevas instalaciones individuales o comunes (*) o ampliacion de las ya existentes (*) que no supongan un incremento del consumo
previo de energia primaria asociada a la generacion de frio o calor para el bienestar térmico en instalaciones comunes en mas de un

1

to

res

treinta por ciento, debido a Ap. > g .
(*) (tipo: aparatos elevadores, instalaciones interiores de gas, calderas, aparatos a presion, ...)

Fecha de emisién: 08 /julio /2019

Datos del Proyectista/técnico competente

Titulacion: Arquitecto Numero de colegiado: 3701
Colegio Profesional: Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla

Empresa Instaladoranum.: __ Especialidad: .Denominacion Social
Instalador num.: __~ Nombre: Especialidad:

c) Supuestos de exencién entre los que se encuentra la industria:
[ Sector de actividad o produccién industrial.
[ Umbral de consumo previsto de la industria, que hace que no supere el establecido.
tep:

[J Nuevas instalaciones (*) 0 ampliacion de las ya existentes (*) que no supongan un incremento del consumo previo de energia primaria en més

de un treinta por ciento, debido a

(*) (tipo: aparatos elevadores, instalaciones interiores de gas, calderas, aparatos a presion, ...)
Fecha de emision s et e y—

Datos del Proyectista:

Titulacion: e - Numero de colegiado:

Colegio Profesional:

Empresa Instaladora nim.: _ Especialidad: o3y _Denominacion Social:

Instalador num.: Nombre: . Especialidad:
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23. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICONES

23.1.RITE

El proyecto esta exento del cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
ya que de acuerdo a lo establecido en el articulo 2 del mismo al no realizarse ninguna intervencion en el
sistema de produccion de calor del edificio no es necesaria la verificacion de las exigencias establecidas en
este documento.

23.2.REBT

El proyecto plantea una reconstruccion de la red eléctrica del edificio partiendo de las Derivaciones
Individuales (DI) por lo que se mantiene en uso el sistema de acometida y control (Caja General y Contador)
y la toma de tierra existe, planteando por tanto una nueva instalacion desde el contador existente. La
acometida es monofasica con una diferencia de potencial de 230V.

La definicion del sistema eléctrico se realiza en el esquema unifilar del plano correspondiente a la
instalacion de electricidad y la comprobacion se realiza de acuerdo a las guias de técnicas de aplicacion del
REBT, siendo en este caso las de principal importancia las BT-15 y BT-19, referentes a derivaciones
individuales e instalaciones interiores respectivamente.

En la siguiente tabla se realiza la comprobacion de seccién, potencia e intensidad necesarias de las
distintas derivaciones de acuerdo a lo establecido en el reglamento y se comprueba que la caida de tension
sea inferior a 5% en tomas de fuerza y 3% en tomas de alumbrado.

sCripcion w) U al(V) Ic(A)  Seccién(mm?) Dext(mm) IFusible(A) IAdm(A) Longitud(m) vy (m/Qmm?)
Ascensor Maquina 230 08 1,913 15 16 10 16 7 436 0,22
Ascensor Linea 230 08 2,957 15 16 10 16 7 436 0,34
1 Ascensor Alumbrado 230 1 6,522 15 16 10 16 7 436 061
Derivacion 230 08 10,087 4 20 10 30 22 436 138
Juzgado A Emergencia 120 230 1 0522 15 16 10 16 7 436 0,05
Juzgado Alumbrado 249 230 1 1,083 15 16 10 16 7 436 0,10
2 Juzgado Tomas Fuerza 8.400 230 08 29,217 6 25 32 37 7 436 0,85
Derivacion 8.769 230 08 30501 6 25 32 37 1M 436 139
Aulas PB A Emergencia 120 230 1 0522 15 16 10 16 7 436 0,05
Aulas PB Alumbrado 740 230 1 3,217 15 16 10 16 7 436 030
s Aulas PB Tomas Fuerza 12.000 230 08 41,739 10 25 50 52 7 436 073
Derivacion 12.860 230 08 44,730 10 25 50 52 6 436 0,67
PB A Emergencia 600 230 1 2,609 15 16 10 16 7 436 0,24
P Alumbrado 1410 230 1 6,130 15 16 10 16 7 436 057
P Tomas Fuerza 13.300 230 08 46,261 10 25 50 52 7 436 081
U Guadalinfo Alumbrado 288 230 1 1,252 15 16 10 16 7 436 0,12
Guadalinfo Tomas Fuerza 11.200 230 08 38957 10 25 50 52 7 436 0,68
Derivacion 26.798 230 08 93210 35 40 100 110 22 436 1,46
Incendio Alumbrado 48 230 1 0,209 15 16 10 16 7 436 0,02
Incendio Tomas Fuerza 5.000 230 08 17,391 25 20 20 22 7 436 1,21
Fontaneria Tomas Fuerza 5.000 230 08 17,391 25 20 20 22 7 436 1,21
B Ventilacion Tomas Fuerza 10.000 230 08 34,783 10 25 50 52 7 436 0,61
Climatizacion Tomas Fuerza 20.000 230 08 69565 25 40 80 88 7 436 0,49
Derivacion 40.048 230 08 139297 70 63 160 171 20 436 099
PA A Emergencia 600 230 1 2,609 15 16 10 16 7 436 0,24
ZCPA Alumbrado 893 230 1 3,883 15 16 10 16 7 436 036
ZCPA Tomas Fuerza 5.042 230 08 31,449 6 25 32 37 7 436 091
Aula3 Alumbrado 496 230 1 2,157 15 16 10 16 7 436 0,20
Aula3 Tomas Fuerza 3.500 230 08 12,174 15 16 16 16 7 436 1,42
Aula 4 Alumbrado 222 230 1 0,965 15 16 10 16 7 436 0,09
@ Aula 4 Tomas Fuerza 4,000 230 08 13913 15 16 16 16 7 436 1,62
Aulas Alumbrado 222 230 1 0,965 15 16 10 16 7 436 0,09
Aulas Tomas Fuerza 4,000 230 08 13913 15 16 16 16 7 436 1,62
Administracion Alumbrado 288 230 1 1,252 15 16 10 16 7 436 0,12
Administracion ~ Tomas Fuerza 11.200 230 08 38957 10 25 50 52 7 436 0,68
Derivacion 34463 230 08 119870 50 50 125 133 18 436 1,08
SumMm A Emergencia 120 230 1 0522 15 16 10 16 7 436 0,05
SumMm Alumbrado 1.116 230 1 4,852 15 16 10 16 7 436 045
‘ SUM Tomas Fuerza 7.000 230 08 24,348 4 20 25 30 7 436 1,06
Derivacion 8.236 230 08 28647 10 25 32 52 24 436 1,71
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23.3.ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO INTERIORES (UNE 12464.1)

Dado el caracter multifuncional y versatil planteado en el proyecto las diferentes estancias pueden
funcionar de diferentes formas, con las condiciones establecidas en la normativa se seleccionaran las
limitaciones mas exigentes, proyectando de esta forma el alumbrado que satisfaga el mayor nimero de
usos posible.

Las exigencias, segin zonas de las diferentes tablas del articulo 5 de la norma, son las siguientes:

Zona Em (lux) UGR. Ra

Aula 500 19 80
Escalera 150 25 80

Hall de entrada 200 22 80
Areas circulacion 100 25 80
Salas de profesores 300 19 80
Archivos 200 25 80
Oficinas 500 19 80
Cocinas 500 22 80
Servicios 200 25 90

Se plantean aulas que puedan ser utilizadas para: clases convencionales, clases nocturnas, educacion
de adultos, arte y manualidades.

Segln la tabla 1 en los espacios de tarea la uniformidad sera > 0,7 y en su area circundante sera >
0,5. Asi mismo existira una relacion entre iluminancias entre zonas de tarea y circundantes siendo para
este proyecto las correspondencias las siguientes: Tarea 500 lux = Circundante 300 lux; Tarea 300 lux =
Circundante 200 lux.

Se ha comprobado el cumplimiento de cada una de las exigencias cumpliéndose en todo caso las
limitaciones de Em y de UGR respectivamente, pudiendo consultarse estos datos en anexo de calculo
referente a iluminacion.
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DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
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24. ACTA DE REPLANTEO PREVIO

PROYECTO: “ADECUACION DE LA ANTIGUA RESIDENCIA DE HIJOS TEMPOREROS A CENTRO CIVICO DE USOS
MULTIPLES CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, EN EL PALMAR DE TROYA” JULIO 2019.

DIRECCION: C/ ORIENTE N° 1, 41719 EL PALMAR DE TROYA (SEVILLA).

De conformidad con lo establecido en articulo 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Piblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo v del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y una vez comprobada la
realidad geométrica de las obras, la disponibilidad de los terrenos precisa para su normal ejecucion y los
supuestos basicos del Proyecto en cuanto al contrato a celebrar, asi como su adecuacién a las Ordenanzas
Municipales o Normas Urbanisticas que puedan afectar al solar, se extiende la presente ACTA DE REPLANTEO
DE LA OBRA VIABLE, en base a lo que se expone a continuacion:

De acuerdo con el proyecto que arriba se resena, y una vez reconocido el lugar en el que deben
realizarse las obras comprendidas en el mismo, se informa lo siguiente:

- Losterrenos previstos estan disponibles para la ejecucion de las obras proyectadas.

- La realidad geométrica de las obras proyectadas se corresponde con la de los terrenos
disponibles.

- Los supuestos basicos del proyecto se corresponden con el contrato a celebrar y la normativa
urbanistica que le afecta.

El Palmar de Troya 8 de Julio de 2019

Firmado: Nuria Novo Teran (Arquitecta de El Palmar de Troya).
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25. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

PROYECTO: “ADECUACION DE LA ANTIGUA RESIDENCIA DE HIJOS TEMPOREROS A CENTRO CIVICO DE USOS
MULTIPLES CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, EN EL PALMAR DE TROYA” JULIO 2019.

DIRECCION: C/ ORIENTE N° 1, 41719 EL PALMAR DE TROYA (SEVILLA).

De conformidad con lo establecido en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Piblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

El técnico redactor del proyecto declara que el presente proyecto comprende una obra completa,
entendiendo por ésta la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio
de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto.

El Palmar de Troya 8 de Julio de 2019

Firmado: Nuria Novo Teran (Arquitecta de El Palmar de Troya).
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26. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

PROYECTO: “ADECUACION DE LA ANTIGUA RESIDENCIA DE HIJOS TEMPOREROS A CENTRO CIVICO DE USOS
MULTIPLES CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, EN EL PALMAR DE TROYA” JULIO 2019.

DIRECCION: C/ ORIENTE N° 1, 41719 EL PALMAR DE TROYA (SEVILLA).

De conformidad con lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Pablico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol la Directivas del Parlamento
Europeoy del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014; y en el Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Piblicas, la clasificacién de los empresarios como contratistas de obras se establecera en los siguientes
términos:

Dadas las caracteristicas constructivas y econémicas de la obra y habiéndose previsto su ejecucion por
Contrata, no es exigible la clasificacion al contratista. No obstante lo anterior, y de acuerdo con el Pliego de
Contratacion, la acreditacion de la solvencia técnica, econdmica y financiera podra acreditarse indistintamente
mediante alguno de los siguientes medios:

1. Clasificacion del Contratista (no obligatoria)
Grupo: C Edificaciones.
Categoria de contrato:2
Subgrupos:1,4,6,7y9

Codigo de nomenclatura CPV:45215222-9

2. Cumplimiento de los requisitos especificos determinados en el Pliego de Contratacion

De no tener clasificacion, se exigira que el volumen anual de negocios del licitador referido al
ano de mayor volumen de los tres Gltimos concluidos, es al menos de 215.725,10 € (Solvencia
financiera) y que el importe anual acumulado, sin incluir impuestos, que la empresa ha ejecutado
por obras similar durante el mayor afio de ejecucion del periodo citado, sea igual o superior a
100.671,70 € (solvencia Técnica).

El Palmar de Troya 2 de Julio de 2019

Firmado: Nuria Novo Teran (Arquitecta de El Palmar de Troya).
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27.

DECLARACION DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO: “ADECUACION DE LA ANTIGUA RESIDENCIA DE HIJOS TEMPOREROS A CENTRO CIVICO DE USOS
MULTIPLES CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, EN EL PALMAR DE TROYA” JULIO 2019.

DIRECCION: C/ ORIENTE N° 1, 41719 EL PALMAR DE TROYA (SEVILLA).

De conformidad con lo establecido en los articulos 102.3 y 233.1.d de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Piblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014; y el articulo 127 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Piblicas.

El técnico redactor del proyecto declara que los precios adoptados en el mismo para la correcta
estimacion de su importe son los adecuados para el efectivo cumplimiento del contrato, atendiendo al precio
general del mercado en el momento de fijar el presupuesto base de licitacion.

El Palmar de Troya 8 de Julio de 2019

Firmado: Nuria Novo Teran (Arquitecta de El Palmar de Troya).
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28. PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
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29. CARTEL DE OBRAS

El cartel de obras seguira las indicaciones correspondientes a este respecto dentro del Plan Supera VII
que se adjunta y cuyo resultado final debe ser similar al siguiente modelo facilitado por la diputacion:
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1 ANTECEDENTES

1.1 OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio se realiza a peticion de ELA EL PALMAR DE TROYA. Tiene como objetivos
fundamentales:

- Dar cumplimiento a los requerimientos del Cdédigo Técnico Espafiol (CTE 2006), que es
el marco normativo por el que se regulan las exigencias bdsicas de calidad que deben
cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
sequridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional
sequnda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, en
adelante LOE.

- La intensidad y alcance del estudio geotécnico depende de la informacion previa del
proyecto, de la extension del area a reconocer, de la complejidad del terreno y de la
importancia de la edificacion prevista. En este caso concreto ha sido el cliente el que
ha proporcionado el alcance de |a campafia geotécnica a realizar.

- Es conveniente aclarar, que la interpretacion y resultados del presente estudio
geotécnico estdn basadas en los datos actuales de proyecto suministrados, que se
referencian en el siguiente apartado, con las hipodtesis de calculo definidas en el
apartado 10.3 del estudio de la cimentacion.

Cualquier variacion posterior en el proyecto no contemplada en el presente estudio,
debe ser objeto de nuevos calculos y consideraciones. En modo alguno deben de
extrapolarse los datos del presente estudio a nuevas construcciones sin informar a
LABRUM S.L.

1.2 DATOS PREVIOS

Se ha pedido informacion relativa al conocimiento actual de la futura actuacién, con el objeto
de precisar y ajustar en la medida de lo posible las recomendaciones de cimentacion.

Se trata de un proyecto de adecuacion de acceso e instalaciones para la piscina municipal y
pistas deportivas sita en la calle Geranio, en la localidad de El Palmar de Troya, en la provincia
de Sevilla. Mas concretamente, el proyecto contempla Ia construccion de una pérgola y un
edificio de planta baja destinado a kiosco-bar.

Se ha facilitado para el estudio geotécnico, Ia siguiente documentacién en formato PDF del
proyecto: adecuacion de acceso e instalaciones de la piscina municipal y pistas deportivas,
fechado en junio de 2018. ELA El Palmar de Troya:

e Planos de situacién y emplazamiento.

e Seccion en planta de pérgola proyectada

e Seccion constructiva zona kiosco-bar y pérgola
e Varios alzados del proyecto constructivo
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2 ACREDITACIONES. JUSTIFICACION DE CAMPANA DE ACUERDO AL CTE.

Con la publicacion del Decreto 410/2010, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su actividad, se introduce el concepto de
“Declaracion Responsable” que deben presentar las entidades de control de calidad y los
laboratorios de ensayos para el control de calidad ante el organismo competente de la
comunidad auténoma.

LABRUM Diagnosis y asesoramiento especializado S.L. ha presentado ante la Consejeria de
Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia “Declaracion responsable relativa al cumplimiento
de los requisitos para el ejercicio de la actividad como laboratorio de ensayos de control de
calidad de la construccion y obra publica de acuerdo con la normativa vigente, para prestacion
de asistencia técnica en Obras de Edificacion y Obras de Ingenieria Civil, incluyéndose entre
otros, Ensayos de toma de muestras y reconocimientos geotécnicos “in situ” y ensayos de
laboratorio de Geotecnia, asignandole el n° de registro AND-L-172.

Esta Declaracion, por tanto, habilita para el ejercicio de la actividad en cualquier pais de la
Comunidad Econémica Europea.

3 RESUMEN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS
3.1 TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo realizados para el reconocimiento del subsuelo, objeto de proyecto, han
consistido en la ejecucion de los siguientes ensayos:

ENSAYOS REALIZADOS DENOMINACION PROFUNDIDAD ALCANZADA (m)
SONDEOS CON EXTRACCION DE TESTIGO S-1 10.00
ENSAYOS REALIZADOS N° DE ENSAYOS PROFUNDIDAD ALCANZADA (m)
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH 1 9.60
ENSAYOS REALIZADOS EN EL INTERIOR DE LOS SONDEOS N° DE ENSAYOS
ENSAYOS DE PENETRACION STANDARD SPT 3
EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEO 3
Tabla 3.1.1 Ensayos de campo realizados

En los apartados de anexos de este informe se adjunta la situacién en planta de cada uno de
los ensayos, y los resultados obtenidos, perfil de sondeo y graficos de penetracion dindmica
DPSH. Se incluye un apartado de reportaje fotografico de los trabajos realizados.

Efectuamos a continuacién una breve descripcion del fundamento tedrico y el método
operatorio de los nuevos ensayos geotécnicos realizados por LABRUM.

DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO |
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3.1.1 SONDEOS MECANICOS A ROTACION CON EXTRACCION CONTINUA DE
TESTIGO.

Se ha realizado un sondeo de 10.00 m de profundidad, cuya situacion y perfil se recogen en los
apartados | y Il de anexos respectivamente. El perfil detallado levantado por gedlogo
especialista, incluye ademads otros datos de la perforacion, tales como los ensayos SPT, la
extraccion de muestras inalteradas, posicion de nivel fredtico y resumen de los resultados de
ensayos de laboratorio realizados.

s’ g T

55

Foto 3.1.1.1 Sondeo S-1

Fundamento teodrico

La toma de muestras en sondeos geotécnicos estd normalizada de acuerdo a la UNE-EN ISO
22475-1 “Investigacion y ensayos geotécnicos. Métodos de toma de muestras y mediciones
piezomeétricas. Parte 1. Principios generales de ejecucion”, de diciembre de 2010.

El sondeo mecdnico a rotacion es la técnica fundamental en todo reconocimiento geotécnico.
Es una perforacion de pequefio didmetro, generalmente entre 65 y 140 mm que permite
reconocer la naturaleza y la localizacion de las diferentes capas del subsuelo mediante la
extraccion continua de testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos geotécnicos
de penetracion y extraccion de muestras inalteradas, en los casos en que es posible.

Las perforaciones se realizan con una sonda de avance hidrdulico montada sobre camioén o con
motricidad autonoma (segun las necesidades y caracteristicas del estudio) dotada de castillete o
torre de sondeo y bomba de lodos.

El testigo del terreno perforado se aloja en un tubo testigo hueco, en cuyo extremo inferior va
enroscada una corona de widia o diamante que va realizando la perforacion.

Al extremo superior del tubo va enroscado el varillaje, generalmente de 42 6 50 mm (hueco),
para permitir que pase el agua proveniente de la bomba.

Durante la ejecucidn del sondeo, y si el terreno es inestable, hay que proceder a la entubacion
del sondeo con la tuberia de revestimiento o bien se utilizan lodos bentoniticos que mantienen
las paredes sin desmoronamientos.
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3.1.2 ENSAYOS S.P.T.

Se han realizado un total de 3 ensayos SPT en el interior del sondeo, cuyos resultados se
recogen en los partes resumen del apartado Il de anexos.

Fundamento tedrico
La ejecucion de este ensayo estd normalizada segun UNE-EN ISO 22476-3 de julio de 2006.

Los ensayos de Penetracion SPT se utilizan en Geotecnia para obtener informacion sobre la
compacidad o consistencia de un suelo, permitiendo correlacionar y obtener diferentes
pardmetros resistentes de los materiales atravesados. Ademas se recuperan muestras alteradas
de suelo para su identificacion.

Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es necesario limpiar
previamente el fondo de la perforacion, manteniendo la entubacidon por encima del nivel de
comienzo del ensayo.

El equipo necesario para |a realizacion de esta prueba consta de un tomamuestras bipartido de
pared gruesa de 51 mm de seccion acoplado a un varillaje rigido, en cuyo extremo se coloca la
cabeza de golpe y contragolpe, sobre la que impacta una maza de 63,5 kg en caida libre, desde
una altura de 76,0 cm. Este equipo suele ir montado sobre el camion de sondeos, acoplado a la
sonda y con un funcionamiento automatico.

En el caso de materiales granulares gruesos, el ensayo se realiza con una “puntaza ciega” que
no recupera la muestra atravesada.

En el procedimiento de realizacién del ensayo se distinguen dos fases. Una hinca de colocacion
de 15 cm, incluyendo la penetracion inicial del tomamuestras bajo su propio peso, y la sequnda
fase o ensayo de hinca propiamente dicho, en la cual se anota el numero de golpes necesarios
para penetrar adicionalmente 30 cm. Este numero obtenido se denomina resistencia a la
penetracion Nser. Si los 30 cm de penetracion no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo de
hinca se darad por terminado y se alcanza |a condicion de rechazo, Nser = R.

Este ensayo tiene una mayor aplicacion y representatividad en suelos granulares, frente a
suelos cohesivos y rocas blandas donde su interpretacion es mas limitada.

COMPACIDAD DE LAS ARENAS

CLASIFICACION INDICE Nspr
MUY FLOJA <4
FLOJA ENTRE 4 Y 10
MEDIA ENTRE 10 Y 30
DENSA ENTRE 30 Y 50
MUY DENSA >50

Tabla 3.1.2.1 Compacidad de las arenas sequn CTE (2006)

Los resultados que proporcionan los ensayos SPT pueden ser objeto de correcciones que tienen
en cuenta diversos factores tales como la profundidad del ensayo, presencia de nivel freatico,
método de perforacion, didmetro de la entubacion previa, tipo de martillo bien automatico o
manual, longitud y tipo de varillaje, velocidad de aplicacion de golpeo, etc.
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3.1.3 EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS

En el sondeo realizado se han extraido tres muestras de cardcter inalterado. En los partes
resumen del sondeo del apartado Il se recogen la profundidad de ejecucion y el resultado de
estos ensayos.

Fundamento tedrico

La norma UNE-EN ISO 22475-1 “Investigacion y ensayos geotécnicos. Métodos de toma de
muestras y mediciones piezométricas. Parte 1. Principios generales de ejecucion”, de diciembre
de 2010 contiene las prescripciones sobre la toma de muestras inalteradas.

El objetivo de la toma de muestras, es la realizacion, con una fiabilidad suficiente, de los
ensayos de laboratorio pertinentes segun las determinaciones que se pretenden obtener,
realizdndose por medio de los llamados tomamuestras, dispositivos que se adaptan al varillaje
de sondeo disefiados especificamente para que |a muestra se recupere en el interior de un tubo
de plastico o metdlico que cerrado herméticamente con tapas de goma y parafina, mantenga
inalterada largo tiempo las propiedades del suelo.

El CTE distingue tres categorias de muestras:

Muestras de categoria A. Son aquellas que mantienen inalteradas las siguiente
propiedades del suelo: estructura, densidad, humedad, granulometria, plasticidad y
componentes quimicos estables.

Muestras de categoria B. Son aquellas que mantienen inalteradas las siguientes
propiedades del suelo: humedad, granulometria, plasticidad y componentes
quimicos estables.

Muestras de categoria C. Son todas aquellas que no cumplen las especificaciones
de la categoria B.

Para la obtencion de muestras de categoria A se acude a los tomamuestras mas habituales en
el mercado de pared fina (tipo Shelby o de Pistén) o de pared gruesa.

En suelos cohesivos duros y rocas la dificultad del hincado, permite considerar otro tipo de
muestras inalteradas procedentes del mismo testigo de perforacion, parafinando la muestra una
vez extraida de la bateria de perforacion. Son las muestras que se conocen como testigos
parafinados.
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3.1.4 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH-B

Se ha realizado un ensayo de penetracion dindmica DPSH-B; en el apartado de anexos | se

recoge su situacion, y en el apartado Ill se dispone del gréfico de penetracidon obtenido para
cada ensayo.

Fundamento tedrico

El ensayo de Penetracion Dindmica Continua DPSH-B se realiza bajo Ia norma UNE-EN ISO
22476-2 y consiste en la hinca de una puntaza de seccion cilindrica de didmetro 50,5+0.5 mm
acoplada a un varillaje de 33+2 mm de didmetro, mediante golpes propinados por una maza de
63,5 kg+0,5 Kg que cae desde una altura de 76 cm+1,00 cm impactando sobre una cabeza o
“yunque” rigidamente unido al varillaje.

-
IR

i
i
H
L
L

Foto 3.1.4.1 Penetracion P-1

La resistencia a la penetracidon se define como el n° de golpes requerido para hacer avanzar el
penetrometro una longitud de 20 cm designadndose a este valor como NDPSH, representdndose

los resultados en grdficos que reflejan los diferentes golpeos obtenidos en funcién de la
profundidad.

El ensayo se da por terminado cuando se alcanza la condicion de rechazo, fijado en un valor de
Nbrsh=100 golpes. También se puede dar por finalizado el ensayo si el par al girar el tren de
varillas alcanza un valor determinado de 200 N/m en DPSH.

El registro continuo del terreno tiene la ventaja de detectar con claridad capas blandas o duras
y de correlacionar los diferentes niveles en base a similitudes del golpeo.

La interpretacion de los ensayos de penetracion dindmica debe considerarse de manera
cualitativa y no cuantitativa. Si bien los valores de Norsh en los primeros 12 6 15 m son
inferiores a los del Nspr, @ partir de estas profundidad se puede producir una inversion por el

rozamiento de las barras y su interpretacion es mas dificultosa, sobrevalorando los golpeos
registrados.
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3.1.5 MEDICION DEL NIVEL FREATICO

La determinacion de la posicion del nivel fredtico resulta muy importante para el estudio de las
condiciones de cimentacion, por lo que durante la ejecucion de los ensayos se ha prestado una
especial atencion en acotar Ia profundidad de la Idmina fredtica. En el caso de haber realizados
sondeos, al menos en alguno de ellos se ha instalado una tuberia piezomeétrica que permite
hacer un sequimiento durante la propia campafia de campo geotécnica y durante el periodo
posterior a la entrega del informe.

Durante la realizacion del sondeo S-1 se ha detectado nivel freadtico a escasa profundidad.

PROFUNDIDAD DESDE

ENSAYO FECHA
COTA DE BOCA (m)

SONDEO S-1 16 de octubre de 2018 2.60

Este valor no debe considerarse estable, ya que la profundidad del nivel fredtico experimenta
variaciones en el tiempo, a veces de cardcter estacional derivadas del régimen de
precipitaciones, de las condiciones hidrogeoldqgicas, de aportes artificiales (riegos), extracciones
proximas (bombeos).

Aunque se han realizado mediciones del nivel fredtico durante la realizacion de la campafia
geotécnica que ha dado lugar al presente informe, conviene advertir que se deberd comprobar
la posicion de este nivel con un margen temporal mas amplio que permita establecer unos
valores o rangos dilatados en el tiempo de probable fluctuacidn de dicho nivel, sobre todo si la
obra se inicia largo tiempo después de los ensayos realizados.

Si dichas variaciones son relevantes, podrian afectar y modificar algunas de las propuestas
recogidas en este informe.

3.1.6 GEORREFERENCIACION DE ENSAYOS

Se han obtenido las coordenadas de todos los ensayos realizados. Se trata de coordenadas UTM
segun el sistema de referencia ETRS 89 que es el actualmente vigente en Espaiia, huso 30 S.

En el apartado de anexos se recoge un plano con la posicion de los puntos ensayados.

ENSAYO COORDENADA X COORDENADA' Y
SONDEO S-1 250738 4105331
PENETRACION P-1 250750 4105337

Tabla 3.1.6.1 Georreferenciacion de los ensayos realizados
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3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorio son necesarios para la caracterizacidon de las unidades geotécnicas
diferenciadas, proporcionando pardmetros de identificacion, de deformabilidad, resistencia y

contenido en sales agresivas.

De acuerdo con la oferta de inicio, se han realizado los siguientes ensayos:

ENSAYOS DE LABORATORIO NUMERO DE
ENSAYOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103105/95) 4
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103-4/94) 4
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE SUELOS 3
INUNDACION BAJO CARGA EN EDOMETRO 1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO 1
ENSAYO DE CONSOLIDACION EN EDOMETRO 1
ACIDEZ BAUMAN-GULLY (EHE) 2
CONTENIDO EN SULFATOS (EHE-08) 2
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4 SITUACION

La zona estudiada se situa en la calle Geranio de Ia localidad de El Palmar de Troya, Sevilla.

Se trata del acceso a las instalaciones de la piscina municipal y a las pistas deportivas,
correspondiéndose con |a zona del kiosco-bar.

o ] . b
a4 O
[ - ."‘_":‘._?ll‘: :!'__i_‘. '
. rerie] |
O T

Fig.4.1y 4.2. Localizacion mediante plano y fotografia aérea de la zona de actuacion.

La parcela estudiada ocupa una superficie alargada rectangular sobre topografia planar.
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Fig. 4.3. Planta futura de la zona de actuacion

Foto 4.1. Aspecto actual de la parcela.
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5 ENCUADRE GEOLOGICO
5.1 GEOLOGIA REGIONAL

Para definir el marco geoldgico regional se ha consultado principalmente la Cartografia
1:50.000 de la serie MAGNA, hojas 1020/13-42 (EIl Coronil), (IGME, 1985).

La zona de estudio se enclava en el sector central de la Cuenca del Guadalquivir que se
extiende como una banda alargada en la parte meridional de Ia Peninsula Ibérica, limitada por
la zona Subbética al SE, |a zona Prebética a NE y la Meseta al NW.

Los materiales tridsicos, pertenecientes al Trias Germano-Andaluz, afloran ampliamente en esta
zona, constituyendo la formacion base sobre la que descansan el resto de los materiales mas
modernos del Cretacico, Plioceno y Cuaternario.

Litolégicamente, la unidad tridsica, de naturaleza margoyesifera, aparece formada por arcillas
abigarradas y yesos. Los materiales del Cretdcico se caracterizan por una alternancia
de margas y margo-calizas rojas, entre las cuales aparecen calizas detriticas de origen turbidico.
El cretdcico descansa en contacto mecanico sobre los materiales del Trias y ocupan una
pequena extension.

El Plioceno aparece representado por arenas y calizas. Las arenas, datadas entre
el Plioceno Inferior y Medio, son de cardcter margoso y presentan un tipico tono amarillento,
descansando también sobre los materiales tridsicos. Las calizas, de edad Plioceno Superior
descansan sobre los materiales tridsicos o sobre el Plioceno Inferior/Medio.

El resto de los materiales pertenecen al Cuaternario y aparecen tapizando las formaciones
anteriores. Principalmente, estan constituidos por materiales de origen aluvial y coluvial,
destacando entre ellos la presencia de limos, arcillas grises y margas procedentes del relleno de
antiguos fondos endorreicos, lo que nos indica la presencia de antiguas lagunas en |a zona.

El Palmar de Troya se encuadra en la zona occidental de Ia hoja de El Coronil (1020), en la
actual depresion del Valle del Guadalquivir, dentro de las unidades autdctonas del Cuaternario
(Holoceno) y sobre el contacto entre estas y el Plioceno. Presenta una morfologia de relieve
llano y con altitudes no superiores a los 30 m.

El Plioceno estd representado por arenas ocasionalmente margosas, y de un tipico tono
amarillento. Contienen abundante microfauna, principalmente pectinidos y grandes
acumulaciones de ostreidos, interpretdndose como un sistema litoral claramente transgresivo.

El Holoceno engloba los sedimentos de cardcter fluvial, depdsitos de llanura aluvial de los rios
Guadalquivir y Guadaira, y de los arroyos del Salado Morillas. Su litologia es de caracter fino,
en general, constituida por limos y arcillas de colores pardos y gris oscuro, con Qravas
esporadicas.

Por ultimo, se hace relevante la existencia de rellenos antropicos de espesores métricos y de
baja consistencia lo que les confiere una importancia geotécnica mayor.
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Fig. 5.1 Plano geoldgico 1:50.000 de la zona IGM

E. Hoja dtle El Coronil

43 Limos, arenas y cantos (Cauces abandonados)

42 Limos, arenas y cantos angulosos (Aluvial-
Coluvial)

41 Limos y arcillas grises y negras. (Relleno
de fondos endorréicos).

7 40 Limos, arcillas y arenas (Llanura de inun-

N dacion)

39 Arcillas con cantos y bloques. (Coluviones
y productos de Ladera)

38 Arcillas y arenas (Eluvial)

37 Limos, arcillas y cantos (Marisma)

36 Arcillas con cantos y bloques. (Coluviones
y productos de ladera)

35 Arenas, arcillas y cantos (Conos de deyec-
cion coalescentes)

34 Arenas, arcillas y cantos (Conos de deyec-
cion

33 Arer?as y cantos de caliza y cuarcita
(Terraza)

32 Arenas y cantos de caliza y cuarcita
(Terraza)

31 Arcillas con cantos y blogues (Coluviones
y productos de ladera).

30 Arcillas y cantos (Glacis)

29 Arenas y cantos de caliza y cuarcita
(Terraza)

28 Arenas y cantos de caliza y cuarcita
(Terraza)

27 Arcillas y bloques (Depésitos de soliflu-

MEDIO 14 Xion yfo deslizamiento)

26 Arcillas y arenas con cantos y bloques
cementados (Coluviones)

25 Arenas y arcillas con cantos de caliza y
cuarcita (Terraza)

24 Caliza con gasterépodos

23 Arcillas margosas.

22 Biocalcarenitas

SLIBRETIC.O 21 Arenas

HOLOCENO

SUPERIOR

CUATERNARIO

MEDIO

PLEISTOCENO

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO

PLIOCENO

INFERIOR

MESSINIENSE

TERCIARIO
NEOGENO
SUPERIOR

TORTONIENSE

MIOCEND

INFERIOR

Fig. 5.2 Columna geoldgica 1:50.000 de la zona. Hoja de El Coronil. IGME.
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Fig. 5.3 Reconstruccion de la evolucion de la desembocadura del Guadalquivir durante la sequnda mitad del Holoceno.
(a) Neolitico (6500 bp), b) Bronce Final (2800-3300 bp), Turdetano romano (2390-1600 bp) y d) Ultimos siglos.
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5.2 ENTORNO GEOLOGICO LOCAL

En el reconocimiento efectuado en la parcela, hemos diferenciado tres unidades geotécnicas
fundamentales.

En superficie aparece una capa de rellenos antropicos heteregéneos con un importante espesor.
A continuacidn, se ha descrito unas arcillas grises blandas y por Ultimo unas arcillas rojizas con
niveles de cementacion variables en profundidad.

En resumen, y de posicidn superficial a profunda, diferenciamos tres unidades geotécnicas en el
dmbito de las profundidades reconocidas:

- UG 1. Rellenos antropicos hetereogéneos. Hasta 3.00-3.40 m de espesor.

- UG 2. Arcillas limosas grises. Hasta 4.40-5.00 m de profundidad. Consistencia
blanda.

- UG-3. Arcillas rojizas, con niveles limosos de cementacion variable en profundidad.
Consistencia media-firme, @ muy firme en profundidad.

El nivel fredtico se ha detectado al término de la campafia a 2.60 m de profundidad desde la

superficie actual.

6 UNIDADES GEOTECNICAS

En este apartado se describen las unidades geotécnicas que consideramos en este informe, a
partir de los datos aportados por el ensayo de penetracion tipo DPSH, la columna
estratigréficas del sondeo, y los analisis de las muestras extraidas del mismo, que nos
permiten definir unas unidades geotécnicas tedricas y simplificadas, con unas caracteristicas
geomecdnicas uniformes y extrapolables a la totalidad de la parcela a estudiar.

U. GEOTECNICA 1: RELLENO ANTROPICO.
Acotacion de 1a Unidad Geotécnica.

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas que se recogen
en el siguiente cuadro, referidas siempre a la boca de cada ensayo considerada 0.00 m.

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
TECHO DE CAPA BASE DE CAPA

S-1 0.00 3.00 3.00
Tabla 6.1.1 Acotacion U. Geotécnica 1.

ENSAYO ESPESOR (M)

Si consideramos los menores golpes registrados en el ensayo de penetracion dindmica DPSH
en las cotas superiores, este nivel podria acotarse de manera aproximada:

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
TECHO DE CAPA BASE DE CAPA

P-1 0.00 3.40 3.40
Tabla 6.1.2 Acotacion U. Geotécnica 1. (*) Valor interpretado

ENSAYO ESPESOR (M)

Sequn los datos anteriores, esta unidad se localiza en superficie de la parcela con un espesor
variable entre 3.00 y 3.40 m.
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Descripcion e identificacion. Estado natural.

Fundamentalmente es una capa de rellenos antrépicos hetereogéneos con tonalidades
variables entre anaranjado, blanquecino y grisaceo, de textura principalmente arenolimosa y
arcillosa plastica con presencia de restos cerdmicos, cantos de aglomerados y restos textiles.

Foto 6.1.1. Aspecto de esta unidad en el sondeo S-1

Los ensayos identificativos realizados sobre este nivel obtienen los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LIMITE DE ATTERBERG CLASIFICACION
PARAMETRO / MUESTRAS USCS/ASTM
Ts Toa To,08 Wi Wp Ip
S-1 1.40-2.00 100 99.0 97.0 56.0 27.4 28.6 CH

Ensayos de Resistencia

Para la determinacidon de los pardmetros resistentes de suelo “in situ” se han utilizado
ensayos de campo basados en los ensayos de penetracion dindmica tipo SPT, DPSH vy
resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio.

En los ensayos SPT se han obtenido los siquientes resultados:

SONDEO COTA (m) Nspr CLASIFICACION

Sl 2.00-2.60 7 SUELTA

En la penetracion dindmica, el golpeo obtenido es:

NopsH
PENETRO Prof. base (m) . . Clasificacion
MIN MAX

P-1 3.60 1 18 SUELTA/MEDIA
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En muestra inalterada, se ha obtenido el siguiente resultado a compresion simple:

RESISTENCIA A

MUESTRA COMPRESION SIMPLE Qu CALIFICACION
(kPA)
S-11.40-2.00 160 FIRME

La compacidad es variable, como es caracteristico de este tipo de materiales no naturales, no
ofreciendo interés a efectos portantes.

U. GEOTECNICA 2: ARCILLAS LIMOSAS GRISES BLANDAS

Acotacion de la Unidad Geotécnica.

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas que se recogen
en el siguiente cuadro, referidas siempre a la boca de cada ensayo considerada 0.00 m.

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
ENSAYO TECHO DE CAPA BASE DE CAPA ESPESOR (M)
S-1 3.00 4.40 1.40

Tabla 6.2.1 Acotacion U. Geotécnica 2.

Si consideramos los golpes registrados en los ensayos de penetracion dinamica DPSH, este
nivel podria acotarse de manera aproximada:

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
ENSAYO TECHO DE CAPA BASE DE CAPA ESPESOR (M)

P-1 3.40 5.00 1.60
Tabla 6.2.2 Acotacion U. Geotécnica 2. (*) Valor interpretado

Segun los datos anteriores, esta unidad se situa bajo |a anterior con desarrollos variables de
1.40 m a 1.60 m. de espesor.

Descripcion e identificacion. Estado natural.

Estamos ante un nivel de arcillas limosas grises, con mayor proporcion de limos hacia su
base. Durante |a testificacion del sondeo se ha observado bastante humedad en el terreno.

Foto 6.2.1. Aspecto de esta unidad en el sondeo S-1
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Los ensayos identificativos realizados sobre este nivel, obtienen los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LiIMITE DE ATTERBERG CLASIFICACION
PARAMETRO / MUESTRAS USCS/ASTM
Ts Tos To.o08 WL Wp Ip
S-1 3.50-4.00 100 99 97.4 58.9 26.6 32.4 CH

Ensayos de Resistencia

Para la determinacidon de los pardmetros resistentes de suelo “in situ” se han utilizado
ensayos de campo basados en los ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH.

En el ensayo de penetracion dinamica DPSH, el golpeo obtenido es:

NoppsH
PENETRO Prof. base (m) . ; Clasificacion
MIN MAX

P-1 5.00 3 6 Blanda

La consistencia es blanda, tendiendo a incrementar levemente con la profundidad.

U. GEOTECNICA 3: ARCILLAS ROJIZAS ALGO ARENOSAS EN ALGUNOS TRAMOS.
Acotacion de la Unidad Geotécnica.

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas que se recogen
en el siguiente cuadro, referidas siempre a |a boca de cada ensayo.

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
ENSAYO TECHO DE CAPA BASE DE CAPA ESPESOR (M)

S-1 4.40 10.00" 5.60"
Tabla 6.3.1 Acotacion U. Geotécnica 3.

Si consideramos los golpes registrados en los ensayos de penetracion dindmica DPSH en las
cotas superiores, este nivel podria acotarse de manera aproximada:

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
ENSAYO TECHO DE CAPA BASE DE CAPA ESPESOR (M)

P-1 5.00 9.60" 4.60"
Tabla 6.3.2 Acotacidn U. Geotécnica 3. (*) Valor maximo por terminacion de ensayo

Segun los datos anteriores, esta unidad se situa bajo la anterior, extendiéndose hasta las
maximas cotas prospectadas, los 10 m de S-1.
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Descripcion e identificacion. Estado natural.

Esta tercera unidad se compone de arcillas de tonalidad rojiza. Se observa dentro de esta
unidad varios niveles cementados de tamafo centimétrico formados por limos con cantos
angulosos.

-Foto 6.3.1 Aspecto de esta unidad en el sondeo 1

Los ensayos identificativos realizados sobre este nivel, obtienen los siguientes resultados:

GRANULOMETRIA LIMITE DE ATTERBERG CLASIFICACION
PARAMETRO / MUESTRAS USCS/ASTM

Ts To4 To.o08 WL Wp Ip
S-1 4.40-5.00 100 88 39.5 34.8 17.4 17.3 e
S-1 7.40-8.00 100 97 93.3 58.5 25.7 32.8 CH

Ensayos de Resistencia

Para la determinacidon de los pardmetros resistentes de suelo “in situ” se han utilizado
ensayos de campo basados en los de penetracion S.P.T. asi como el ensayo de penetracion
dindmica tipo DPSH y los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio.

Para el primer caso se han obtenido los parédmetros que se expresan en el siguiente cuadro:

SONDEO COTA (m) Nspr CLASIFICACION
S-1 5.00-5.60 12 MEDIA
S-1 8.00-8.60 25 FIRME
Nopsn
PENETRO Prof. base (m) . ) Clasificacion
MIN MAX
P-1 9.60" 7 79 Firme a Dura
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En las muestras inalteradas, se han obtenido los siguientes resultados de compresion
simple:

RESISTENCIA A

MUESTRA COMPRESION SIMPLE Qu CALIFICACION
(kPA)
S-14.40-5.00 65 MEDIA
S-17.40-8.00 370 MUY FIRME

La consistencia se mantiene generalmente en valores FIRME hasta los 6.00 m, presentando a
partir de esta cota valores FIRME.

Ademas se ha realizado un ensayo de corte, tipo CD, con 3 probetas dentro de este nivel que
arroja el siguiente valor:

Angulo de COHESION ¢’
MUESTRA rozamiento ¢ (°) (kPa)
S-14.40-5.00 25.2 12

l!a@'?_
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7 POTENCIAL EXPANSIVO DEL TERRENO

El término expansividad alude a la capacidad de un suelo para experimentar cambios de
volumen al modificarse las condiciones de humedad, o para generar presiones si este cambio le
es impedido.

Es una propiedad de determinados suelos no saturados, en los que con ganancia de humedad
experimentan un aumento de volumen (“hinchan”), mientras que con pérdida de humedad,
retraen, perdiendo volumen.

La capacidad expansiva de este tipo de suelos depende estrechamente de su naturaleza
mineraldgica, que deberd ser arcillosa en proporcidn significativa.

Para que un suelo pueda exhibir expansividad son necesarios dos requisitos fundamentales:

- Factores intrinsecos. Son propios del suelo, estableciendo la capacidad expansiva
tedrica, y se incluyen en ellos a la composicion mineraldgica, textura y estructura. Las
arcillas mas propensas a experimentar significativos cambios de volumen pertenecen al
grupo de las esmectitas, cuya especie mas generalizada es la montmorillonita, y en
menor medida la vermiculita.

- Factores extrinsecos. Vienen impuestos por factores externos, determinando si el
potencial expansivo puede o no desarrollarse. Incluimos en ellos a la climatologia,
hidrogeologia, vegetacion y la propia accion humana. Los cambios estacionales estan
vinculados a las variaciones climaticas a lo largo del afio. Las oscilaciones periddicas de
humedad en una franja superficial de terreno determinan Ia denominada capa activa,
cuyo espesor depende del tipo de «clima y en concreto de la relacién
precipitacion/evaporacion.

Las variaciones estacionales de humedad pueden ser valoradas mediante diferentes indices
climaticos, destacando entre ellos el denominado indice de Thornthwaite, basado en Ia
disponibilidad de agua del suelo a lo largo del ano, estimada por periodos mensuales. De
acuerdo a este indice se establecen 6 tipos climaticos, Perhumedo (1>100), HuUmedo (I entre
100/20), Subhumedo (20/0), Seco (0/-20), Semiarido (-20/-40) y Arido (I< -40).

Las zonas de riesgo expansivo coinciden con areas climaticas deficitarias en humedad, pero en
especial con las climatologias aridas o semidridas, en las cuales los contrastes estacionales
estdn mas acentuados. En los climas aridos las alternativas de humedad significativas tienden a
registrarse en periodos hiperanuales, por lo que sus consecuencias pueden demorarse incluso

varios afos.
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Fig. 7.1 Mapa del indice Thornthwaite de Espafia
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El comportamiento hinchamiento-retraccion de un suelo arcilloso bajo un estado de esfuerzos
determinado en el terreno estd controlado por los cambios en la succion del suelo. Las
relaciones entre la succion del suelo y |Ia humedad del suelo depende de |a proporcidn y tipo de
minerales arcillosos presentes, de su disposicion microestructural y de la composicion quimica
del agua presente en los poros. Los cambios en la succion del suelo son provocados por el
movimiento de la humedad a través del suelo debido a la evapaoracion de su superficie en
tiempo seco, por transpiracion de las plantas o alternativamente por la recarga subsecuente tras
una precipitacion.

El clima gobierna la cantidad de humedad disponible para contrarrestar la que se elimina por
evapotranspiracion. Los cambios de volumen que aparecen debido a la evapotranspiracion
pueden ser conservativamente predecidos asumiendo el limite inferior de la humedad
correspondiente al limite de retraccion.

La desecacion mas alld de este valor este valor no traerd aparejada un cambio de volumen.

Para caracterizar el grado de expansividad de un suelo pueden definirse basicamente tres vias
de analisis:

- Criterios empiricos, indirectos o cualitativos: Basan su éxito en experiencias previas de
tipos locales o regionales de arcillas ya conocidas. Estos criterios utilizan correlaciones
habituales entre parametros granulométricos, limites de Atterberg, pardmetros
climaticos, etc... con clasificaciones de expansividad que se definen con vocablos del
tipo “baja”, “media”, “alta” y "muy alta”.

- Criterios semidirectos o semicuantitativos: Se basan en la aportacion de un dato
numérico y manejable, que se obtiene de un ensayo de laboratorio sencillo. Este dato
numeérico tiene un valor semicuantitativo o semicualitativo, sequn se estime, y recibe
el nombre comun de indice. Es el caso del ensayo Lambe.

- Criterios directos o cuantitativos: Miden directamente propiedades de hinchamiento o
succion, a través de ensayos edomeétricos o de medida de succion.

CRITERIOS DE EXPANSIVIDAD MAS COMUNES RECOPILADOS POR RODRIGUEZ ORTIZ (1975)

Actividad Presion
Exoansi "'g‘e'te % pasa % (IP/ % P°t;"°' indice h'::ha %
vipdad retraccio IP WL tamiz 200 <0.001Tm Arcilla) hinch Lambe rob;':ubl Hincham.
a ASTM m (Skempton (%)' kg/cm? P o probable
mod.) (kg/cm?
Baja >15 <18 <30 <30 <15 <0.5 0-1.5 <0.8 <0.3 <1
Media 12-16 15-28 30-40 30-60 13-23 0.5-0.7 1.5-5.0 0.8-1.5 0.3-1.2 1-5
Alta 8-12 25-40 40-60 60-95 20-30 0.7-1.0 5-25 1.5-2.3 1.2-3.0 3-10
Muy <10 >35 >60 >95 >30 >1.0 >25 >2.3 >3 >10
alta
R "
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En las muestras ensayadas se han obtenido los siguientes resultados:

A CALL
-’ 245

% PRDIIEES‘ % DE HINCH % COLAPSO
SONDEO COTA (m) LL P PASAT y \ (BAJO 2 Kg CLASIF.
HINC. LIBRE (5 kPa)
200 /cm?)

kPa
S-1 1.40-2.00 56.0 28.6 97.0 42 1,58 0.24 CH
S-1 3.50-4.00 58.9 324 97.4 CH
S-1 4.40-5.00 348 17.3 39.5 SC
S-1 7.40-8.00 58.5 32.8 93.3 CH

La presencia de rellenos de gran espesor, junto a la saturacion de las muestras minora en
gran medida el potencial expansivo del subsuelo, incluso tratandose de suelos plasticos
arcillosos susceptibles de experimentar cambios de volumen.

No es necesario tomar precauciones especiales por este motivo.
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8 CARACTERISTICAS SiSMICAS DE LA ZONA

La Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de Septiembre de 2002 (NCSE-02)
proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion
de la accién sismica en el proyecto, construcciéon, reforma y conservacion de obras a las que es
aplicable la citada Norma.

A efectos de esta Norma las construcciones se clasifican en:

1.- De moderada importancia.
Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos.

2.- De normal importancia.

Aquellas cuya destruccion por el terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se
trata de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3.- De especial importancia.

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar
lugar a efectos catastroficos.

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en las construcciones de moderada importancia y
en aquellas en que la aceleracidon sismica bdsica ab, sea inferior a 0.04 g, siendo g Ia
aceleracion de la gravedad.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica que suministra para cada punto del territorio, y expresada en relacion al valor de la
gravedad, |a aceleracidn sismica basica, av, un valor caracteristico de la aceleracion horizontal
de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de quinientos afios; el
mapa suministra también el valor del coeficiente K o de contribucién, que tiene en cuenta la
influencia de la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos de terremotos
considerados en el cdlculo de la misma.

MAPA DE J.'N P’J\IJIIJ SESMICA
MNOAMA SISMORRESISTENTE
Periodo de Retoria 500 Ance

Fig 8.1 Mapa de Peligrosidad sismica

La aceleracion sismica de cdlculo (ac) se define como el producto de s - p - ab siendo p un
coeficiente adimensional de riesgo, cuyo valor es de 1 para construccion de importancia normal
y de 1,30 para construccion; de- importancia-especial;- s jes el coeficiente de amplificacién del
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terreno, y av es la aceleracion bdsica para cada emplazamiento.

S toma los siguientes valores:

S= C/1,25 parap®*ab<0,1g
S=C/1,25 + 3,33 (p* ab/g - 0,1) (1-C/1,25) para 0,1g< p* ab<0,4g
S=1,0 para 0,4g< p* ab

En la expresion anterior aparece C, el coeficiente de Terreno, cuyo valor es:

Terreno I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de propagacion
de las ondas de cizalla Vs >750 m/s. Coeficiente C = 1,0.

Terreno II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos y cohesivos duros. 750 m/s >Vs>400
m/s. Coeficiente C=1,3.

Terreno lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy
firme. 400 m/s >Vs>200 m/s. Coeficiente C= 1,6.

Terreno IV: Suelo granular suelto, o cohesivo blando. Vs<200 m/s. Coeficiente C= 2,0.

Para el lugar de estudio se obtienen los siguientes parametros de calculo:

PARAMETROS SISMICOS DE CALCULO

ZONA GEOGRAFICA Aceleracion sismica basica, Coeficiente Coeficiente de riesgo
PROXIMA Ab m/s? contribucién, K
Utrera 0,588 1.1 1.00

Tabla 8.1. Pardmetros sismicos del emplazamiento

Igualmente se obtienen los siguientes pardmetros del valor medio de C para un espesor de
terreno de 30 metros:

PARAMETROS DEL COEFICIENTE DEL TERRENO

U. GEOTECNICA Tipo de terreno C, Coeficiente de suelo C, >.Ci-ei/(ei)
Unidad 1, 2 (5 m) vV 2,0

1,67
Unidad 3 (25 m) 1l 1,6

Tabla 8.2 Parametros del coeficiente del terreno

CLASIFICACION DE LA COEFICIENTE DE RIESGO r Coeficiente de Aceleracion de cdlculo Ac
CONSTRUCCION amplificacion
del terreno
NORMAL 1.00 1,33 0,784 m/s?

Tabla 8.3 Pardmetros resumen de aceleracion de cdlculo
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9 AGRESIVIDAD: DEFINICION DEL TIPO DE AMBIENTE. RECOMENDACION
DEL TIPO DE HORMIGON DE CIMENTACION (INSTRUCCION DE HORMIGON

ESTRUCTURAL EHE-2008)

La durabilidad de una estructura de hormigdn es su capacidad para soportar, durante la vida
util para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que estd
expuesta, y que podrian llegar a provocar su degradacion como consecuencia de efectos
diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas en el an3dlisis estructural.

El Ministerio de Fomento ha creado una herramienta interactiva para establecer la Clase de
exposicion ambiental que se define en el capitulo VII de la EHE-08:
http://www.fomento.gob.es/mfom.cea.web/pg_default.aspx?lang=es-ES.

La agresividad a la que estd sometida la estructura se identifica por el tipo de ambiente, de
acuerdo con el apartado 8.2.1 de la EHE-08.

El tipo de ambiente al que estd sometido un elemento estructural viene definido por el
conjunto de condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesto, y que puede llegar a
provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a los de las cargas y
solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Se establece por la combinacion de:

- Una de las clases generales de exposicion frente a la corrosion de las armaduras
definido en el cuadro 8.2.2. de Ia EHE-08.

- Las clases especificas de exposicion relativas a los otros procesos de degradacidon que
procedan para cada caso definido en el cuadro 8.2.3.3 EHE-08. Dentro de estas clases
especificas se incluyen a su vez a las derivadas de procesos por agresividad quimica,
recogidas en el siguiente cuadro de |la 8.2.3.b EHE-08:

TIPO DE EXPOSICION

TIPO DE
MEDIO PARAMETROS Qa Qb Qc
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
€02 AGESIVO (mg i i
ol 15-40 40-100 > 100
ION AMONIO(mg i i
A 15-30 30-60 > 60
AGUA
ION MAGNESIO(mg 300-1000  1000-3000 > 3000
Mg2+/1)
2_
ION SU"FAIIC)) ) 512k 200-600  600-3000 > 3000
RESIDUO SECO (mg/I) 75-150 50-75 <50
GRADO DE ACIDEZ.
BAUMANN-GULLY > 200 ) )
SUELO (mg/kg)
ION SULFATO (mg SO4- 2000- 3000- - 12000
2/kg de suelo seco) 3000 12000

Tabla 9.1. Clasificacion de la agresividad quimica sequn EHE. (*) Estas condiciones no se dan en la practica
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Considerando finalmente solo en este apartado los elementos de cimentacion armados,
resumimos las distintas clases de exposicion de acuerdo con los datos del terreno reconocido:

CLASE GENERAL DE EXPOSICION RELATIVA A LA

CORROSION DE LAS ARMADURAS: fla

CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION RELATIVA A
OTROS PROCESOS DE DETERIORO DISTINTOS A LA
CORROSION:

TIPO DE AMBIENTE: lla

CEMENTO RECOMENDABLE PARA LOS HORMIGONES

DE CIMENTACION: ORDINARIO

Para elementos de cimentacién de hormigén en masa, |a clase general de Exposicion relativa a
la corrosion de las armaduras es de tipo I.

2 R / )
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10 ESTUDIO DE LA CIMENTACION.

10.1 TIPO DE CONSTRUCCION.

El proyecto consiste basicamente en la construccion de una pérgola en la zona de acceso a la
piscina municipal y a las pistas deportivas, con altura proyectada de 4.30 m, y una construccion
de planta baja destinada a kiosco-bar con unas dimensiones de 39 m? (3 x 13 m).

Las cargas de los diferentes apoyos son reducidas.

Fig. 10.1.1. Planta y seccion tipo futura de la zona de actuacion

10.2 FACTORES GEOTECNICOS CONDICIONANTES DE LA CIMENTACION

En el reconocimiento efectuado en la parcela, hemos diferenciado tres unidades geotécnicas
fundamentales.

En superficie aparece una capa de rellenos antropicos hetereogéneos con un importante espesor
(3,00-3,40 m). A continuacidon, se ha descrito unas arcillas grises blandas y por ultimo unas
arcillas rojizas con niveles de cementacion variables en profundidad.

En resumen, y de posicidn superficial a profunda, diferenciamos tres unidades geotécnicas en el
dmbito de las profundidades reconocidas:

- UG 1. Rellenos antrépicos hetereogéneos. Hasta 3.00-3.40 m de espesor.

- UG 2. Arcillas limosas grises. Hasta 4.40-5.00 m de profundidad. Consistencia
blanda.

- UG-3. Arcillas rojizas, con niveles limosos de cementacion variable en profundidad.
Consistencia media-firme, @ muy firme en profundidad.

El nivel fredtico se ha detectado al término de la campafia a 2.60 m de profundidad desde la
superficie actual.
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10.3 PLANTEAMIENTO DE POSIBLES CIMENTACIONES

De acuerdo con la tipologia constructiva, una pequefia construccion liviana, se recomienda
ejecutar una cimentacion directa por una losa de hormigon aligerada, reforzando previamente
el terreno de apoyo de la misma mediante |3 hinca de rollizos de eucalipto que atravesaran
todo el espesor de la UG 1y parte de la UG 2 hasta los 4,00 m de profundidad.

Para ello, se requiere excavar la capa de relleno hasta una altura aproximada de 0,60 m. A
partir de esta cota se hincaradn los rollizos con una separacion de un metro en disposicion al
tresbolillo hasta la cota -4,0.m aproximadamente, lo que equivale a una longitud media
aproximada de wunos 3,4 m. Posteriormente se recubrirdn las cabezas de los rollizos con una
capa granular de 30 cm de suelo granular debidamente compactado. La entrega minima de las
cabezas de los rollizos en el estrato granular de mejora serd de al menos 0.15 m. Bajo apoyos
de la estructura puede suplementarse un rollizo adicional al que resulte de la disposicion al
tresbolillo.

Sobre la mejora granular se dispondra la losa aligerada, encajada todo su espesor bajo rasante
final de urbanizacién a fin de que el plano de cimentacion disponga de la suficiente estabilidad
ante acciones externas.

En estas condiciones, y de acuerdo con el apartado siguiente, el coeficiente de sequridad global
ante el hundimiento es de 13,29 ante las cargas transmitidas por la losa, si bien se sugiere
reducir la carga admisible a efectos de cidlculo a:

TADM= 50 kPa

El coeficiente de balasto recomendable para placa de 0,3 m es de: 15-30 MN/m?3, y el real se
ha estimado en K rea1=30 kP3/0,0111 m= 2.702,7 kN/m3.

Calculos justificativos

Se ha utilizado el programa STONE COLUMN V 2.1 para la verificaciéon de los asientos del
terreno antes del tratamiento y después del tratamiento mediante el método eldstico,
estimando a su vez la carga de hundimiento de los diferentes niveles y el factor de seguridad
asociado. En vez de columnas de grava como inclusiones se modelizan los pilotes de eucalipto
de madera, que cumplen una mision similar reforzando el terreno de relleno mas debilitado.

De acuerdo a Priebe (1995) el factor de mejora n puede evaluarse a partir del siguiente grafico,
funcion de la relacion Arorar / Ac 'y del dngulo de rozamiento interno de la propia columna.
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Fig 10.3.1.1 Abacos de Priebe para estimacion del factor de mejora de Ia inclusion

Parametros rollizos eucalipto:

Didmetro medio =0,12 m

Modulo confinado rollizos= 200 Mpa
Angulo de rozamiento interno ¢'= 35°
Densidad aparente: 19 kN/m?
Longitud : 3,4 m

Se considera un 3rea de tratamiento de aproximadamente 13,0 x 3,0 m de dimensiones y una
densidad de un rollizo cada metro en disposicion al tresbolillo sequn la figura adjunta (DY=DX=
1,0 m), con el siguiente esquema de cdlculo geotécnico basado en los tipos de suelos
reconocidos, bajo la cota -0,60 m:

DY
I I
DX

Soil data
No. Bottom  Diam. AfAc Ds Dc/Ds  gamma  Poisson phi C

{m) (m) {MPa) (kN/m3) (degrees) (kPa)
1 3.00 0.12 18.15 2.00 100.00 8.00 0.30 20,00 0.00
2 1.50 0.12 18.15 3.50 37.14 18.00 0.30 22.00 10,00
3 4,00 0.00 i 8.00 25.00 9.00 0.30 23.00 30,00
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Los pardmetros de mejora para el estrato tratado son:

Soil Improvement

No. no A(AfAc) ni mi phi cl fd n2 m2 phi c2

(degrees) (kPa) (degrees) (kPa)
1 1.22 0.03 1.22 0.18 2298  0.00 1.07 1.30 0.23 2381 0.00
2 1.22 0.06 1.22 0.18 14.31 42.71 1.15 1.40 0.29 17.40 37.12
3 #4* Current layer has no stone columns ***

nO es el factor basico de mejora

n1 es el factor de mejora del suelo

fd es el factor de profundidad

n2 es el factor de mejora con sobrecarga confinada
phi 1,2 son los dngulos de rozamiento mejorados
c1,2 es la cohesion mejorada

Con este esquema de subsuelo el programa calcula los asientos sin tratamiento y con
tratamiento de rollizos de eucalipto considerando una tension transmitida por la losa de 30
kPa y calculando el factor de sequridad ante el hundimiento, segun se recoge en los listados
del programa, con un valor final de 1,11 cm de asiento (2,78 cm sin tratar):

Settlements (according to theory of elasticity)

Depth Initial stress Foundation Settle. w/o Settle. with
stress improvement improvement
(m) (kPa) (kPa) (cm) (cm)
0.00 0.00 30.00 0.00 0.00
3.00 24.00 11.55 1.73 0.27
1.50 51.00 17.78 0.76 0.57
4.00 73.50 8.98 0.28 0.28
Totals : 2.78 1.11

Bearing capacity calculation according to DIN 4017

Sail layer 1

Friction angle : 20.00" [Friction angle of treated soil : 22,98
Cohesion : 0.00 kPa Cohesion of treated soil : 0.00 kPa
Average cohesion : 0.00 kPa

Soil weight above foundation level : 8.00 kN/m3 below foundation level : 8.00 kNfm3
Fictious width : 3.20m Depth of ground failure : 3.72m

Bearing capacity coeff. : Nc = 14.83, Nd = 6.40, Nb = 1.97

Shape coeff. : vc = 1.09, vd = 1.08, vb = 0.93

Ultimate stress : 49,88 kPa [Footing stress : 30.00 kPa
Safety factor : n0 = 1.66

Soil layer 2

Friction angle : 22.00° FFriction angle of treated soil : 24.56°
Cohesion : 10.00 kPa Cohesion of treated soil : 8.21 kPa
Average cohesion : 9.11 kPa

Soil weight above foundation level : 8.00 kN/fm3 below foundation level : 18.00 kN/m3
Fictious width : 3.17m Depth of ground failure : 353 m

Bearing capacity coeff. : Nc = 16.88, Nd = 7.82, Nb = 2.76
Shape coeff, : vc = 1.10, vd = 1.09, vb = 0.93
Ultimats stress : 325.39 kPa Footing stress : 30.00 kPa
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Safety factor : n0 = 10.85

Soil layer 3

Friction angle : 25.00° Friction angle of treated soil : 25.00°
Cohesion : 30.00 kPa Cohesion of treated soil : 30.00 kPa
Average cohesion : 30.00 kPa

Soil weight above foundation level : 18.00 kNfm3 below foundation level : 9.00 kN/m3
Fictious width : 3.00m Depth of ground failure : 3.82m

Bearing capacity coeff. : Nc = 20.72, Nd = 10.66, Nb = 4.51

Shape coeff. : v = 1.11, vd = 1.10, vb = 0.93

Ultimate stress : 801.74 kPa Footing stress : 30.00 kPa
Safety factor : n0 = 26.72

Overall safety factor : n = 13.29
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PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD DE MUROS Y SOLERAS. DB DE
SALUBRIDAD

1

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece criterios concretos de aplicacion para la
protecciéon frente a la humedad (Secciéon HS 1) en muros, suelos, fachadas y cubiertas para
cumplir las exigencias del Documento de Salubridad.

En este apartado vamos a concretar los parametros propios del terreno de acuerdo con lo
establecido en los trabajos realizados para la redaccion de este informe geotécnico y conforme
9@ los rangos que establece el propio CTE, con los que poder definir los grados de
impermeabilidad de muros y suelos respecto al terreno.

Los valores de permeabilidad, sequn el tipo de suelo establecida por Mayne y modificada por
Carter y Bentley en 1991, son los siguientes:

VALORES REPRESENTATIVOS DE PERMEABILIDAD PARA SUELOS
En Mayne, 2002 (Modificado de Carter y Bentley, 1991)

K m/s [10[[10 °[10° 10 J107]10°[10°[10*]103]102] 10" ] 1
cm/s| 1° | 10° [107|10°)10°]10*[10]10%]10"| 1 | 10 [100
(k: coeficiente depermeabilidad)
PERMEABILIDAD | Fjacticamente |\l oia|l Baja | Media Alta
ilmpermeable
CONDICIONES DE Practicamente Pobre | Mediocre Buena
DRENAJE impermeable
GC GM SM | SW GW
GRUPOS DE SUELOS CH SC gsm-sc SP GP
TiPICOS *) MH
imL-cL
Linjos, arenas finas,
argnas limosas, till
duelos arcillosos glaciares, arcillas Arenas
r::mogéneos por lestratificadas limpias, Gravas
TIPOS DE SUELOS delajo de la zona de arenas y limpias
alteracion Arciflas alteradas y fisuradas, gr_avas
arcillaj modificadas por efecto de mixtas
la vegetacion.
(*) La fila junto a las clases de grupo indica que los valores de permeabilidad pueden ser mayores a los valores|
tipicos mostrados.

Tabla 11.1. Valores medios de permeabilidad

El CTE, dentro del Documento Basico SE-C en su Anejo D (Criterios de clasificacion,
correlaciones y valores orientativos tabulados de referencia), establece los siguientes rangos de

clasificacion:

Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo Kz (m/s) Kz (cm/s)
Grava limpia > 1072 > 104
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-10° 104-107
Arena fina, limo, mezcla de arenas, limos y arcillas 105 - 10"° 107 - 10"
Arcilla < 10° < 10™

Tabla 11.2 Valores offentativos delcoeficiente de Permeabilidad (CTE. SE-C Tabla D.28)
[ N=1=3\Y1Y;
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En funcion de |a localizacion del agua respecto a la cota de implantacion se considera:

Baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por
encima del nivel fredtico;

Media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a Ia
misma profundidad que el nivel fredtico o 3 menos de dos metros por debajo;

Alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o
mas metros por debajo del nivel fredtico.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 del
CTE en el apartado de salubridad, en funcidon de la presencia de agua y del coeficiente de

permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks >10-2 cm/s 10-5< Ks < 10-2cm/s Ks < 10-5cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 11.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros (CTE. HS 1. Tabla 2.1.)

Para el caso de suelos, el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en
contacto con el terreno frente a Ia penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene
en la tabla 2.3, en funcién de la presencia de agua determinada anteriormente y del coeficiente

de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10-5 cm/s Ks<10-5cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 11.4 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos (CTE. HS 1. Tabla 2.3.)

Asi pues, con los datos expresados anteriormente podemos establecer el coeficiente de
permeabilidad de los distintos niveles afectados y la clasificacion de incidencia por |la presencia
de nivel freadtico:

Profundidad de Cota de implantacion e
- e Clasificacion
nivel freadtico (m) (m)
2,60 -0,30 Baja

Nivel en contacto Tipo de suelo Coeficiente de permeabilidad

UG-1- UG-2 Arcillas Ks < 10-5cm/s

Tablas 11.5 Profundidad del nivel fredtico, cota de implantacion y coeficiente de permeabilidad
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Con estos valores podemos establecer sequn el criterio indicado por el CTE los grados de
impermeabilizacion minimos exigidos para muros y suelos.

Grado de impermeabilizacion
Muros Suelos

1 1

Tabla 12.6 Grados de impermeabilizacion
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12 CONCLUSIONES

12.1 RESUMEN DEL CONTENIDO DEL ESTUDIO GEOTECNICO

En este apartado se incluyen, a manera de resumen, los principales datos del estudio
geotécnico que se han desarrollado en apartado anteriores y a los cuales remitimos para su
completa y mejor comprension.

El presente estudio se realiza a peticion de ELA EL PALMAR DE TROYA.

Proyecto (Aptdo. 10.1):

El proyecto consiste badsicamente en la construccion de una pérgola en la zona de acceso a la
piscina municipal y a las pistas deportivas, con altura proyectada de 4.30 m, y una
construccion de planta baja destinada a kiosco-bar con unas dimensiones de 39 m2 (3 x 13
m).

Trabajos realizados (Aptdo. 3):

Los trabajos de campo realizados para el reconocimiento del subsuelo, objeto de proyecto, han
consistido en la ejecucion de los siguientes ensayos:

ENSAYOS REALIZADOS DENOMINACION PROFUNDIDAD ALCANZADA (m)
SONDEOS CON EXTRACCION DE TESTIGO S-1 10.00
ENSAYOS REALIZADOS N° DE ENSAYOS PROFUNDIDAD ALCANZADA (m)
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH 1 9.60
ENSAYOS REALIZADOS EN EL INTERIOR DE LOS SONDEOS N° DE ENSAYOS
ENSAYOS DE PENETRACION STANDARD SPT 3
EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEO 3
Tabla 12.1.1 Ensayos de campo realizados

Descripcion de la parcela (Aptdo. 4):

La zona estudiada se situa en la calle Geranio de Ia localidad de El Palmar de Troya, Sevilla.
Se trata del acceso a las instalaciones de la piscina municipal y a las pistas deportivas,
correspondiéndose con la zona del kiosco-bar (13 x 3 m de dimensiones en planta).

Unidades geotécnicas (Aptdo. 6):

En el reconocimiento efectuado en la parcela, hemos diferenciado tres unidades geotécnicas
fundamentales.

En superficie aparece una capa de rellenos antropicos heteregéneos con un importante espesor
(3,00-3,40 m). A continuacidon, se ha descrito unas arcillas grises blandas y por uUltimo unas
arcillas rojizas con niveles de cementacion variables en profundidad.

En resumen, y de posicidn superficial 8 profunda, diferenciamos tres unidades geotécnicas en el
dmbito de las profundidades reconocidas:

- UG 1. Rellenos antropicos hetereogéneos. Hasta 3.00-3.40 m de espesor.

LA
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- UG 2. Arcillas limosas grises. Hasta 4.40-5.00 m de profundidad. Consistencia
blanda.

- UG-3. Arcillas rojizas, con niveles limosos de cementacion variable en profundidad.
Consistencia media-firme, @ muy firme en profundidad.

Medida del nivel fredtico (Aptdo. 3.1.5):

Durante la realizacion del sondeo S-1 se ha detectado nivel freadtico a escasa profundidad.

PROFUNDIDAD DESDE

ENSAYO FECHA
COTA DE BOCA (m)

SONDEO S-1 16 de octubre de 2018 2.60

Este valor no debe considerarse estable, ya que la profundidad del nivel fredtico experimenta
variaciones en el tiempo, a veces de caracter estacional derivadas del régimen de
precipitaciones, de las condiciones hidrogeoldgicas, de aportes artificiales (riegos), extracciones
proximas (bombeos).

Agresividad (Aptdo. 9):

Los resultados de los ensayos realizados sobre las formaciones geotécnicas del subsuelo
revelan un tipo de ambiente lla, recomendandose el empleo de cemento ordinario.

Propuesta de cimentacion (Aptdo. 10.3 y 10.4):

De acuerdo con la tipologia constructiva, una pequefia construccion liviana, se recomienda
ejecutar una cimentacion directa por una losa de hormigon aligerada, reforzando previamente
el terreno de apoyo de Ia misma mediante Ia hinca de rollizos de eucalipto que atravesaran
todo el espesor de lIa UG 1y parte de la UG 2 hasta los 4,00 m de profundidad.

Para ello, se requiere excavar la capa de relleno hasta una altura aproximada de 0,60 m. A
partir de esta cota se hincardn los rollizos con una separacion de un metro en disposicion al
tresbolillo hasta la cota -4,0.m aproximadamente, lo que equivale a una longitud media
aproximada de wunos 3,4 m. Posteriormente se recubrirdn las cabezas de los rollizos con una
capa granular de 30 cm de suelo granular debidamente compactado. La entrega minima de las
cabezas de los rollizos en el estrato granular de mejora serd de al menos 0.15 m. Bajo apoyos
de la estructura puede suplementarse un rollizo adicional al que resulte de la disposicion al
tresbolillo.

Sobre la mejora granular se dispondrd la losa aligerada, encajada todo su espesor bajo rasante
final de urbanizacién a fin de que el plano de cimentacion disponga de la suficiente estabilidad
ante acciones externas.

En estas condiciones, y de acuerdo con el apartado siguiente, el coeficiente de seguridad global

ante el hundimiento es de 13,29 ante las cargas transmitidas por la losa, si bien se sugiere
reducir la carga admisible a efectos de cdlculo a:

Taom= 50 kPa

El coeficiente de balasto recomendable para placa de 0,3 m es de: 15-30 MN/m?3, y el real se
ha estimado en K rea1=30 kP3/0,0111 m= 2.702,7 kN/m3.
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12.2 RECOMENDACIONES GENERALES

Por Ultimo, debe de indicarse que las consideraciones expuestas en el presente informe han
sido deducidas a partir de ensayos puntuales, constituyendo una extrapolacion al conjunto de Ia
parcela en las condiciones actuales del subsuelo.

Ello no es dbice para que puedan producirse variaciones con respecto al esquema definido,
derivadas de la heterogeneidad que pueda presentar el terreno, o bien de alteraciones
posteriores antrépicas (rellenos, excavaciones, etc...) realizadas con anterioridad al comienzo de
la obra.

En cualquier caso, se ha de comprobar o verificar mientras dure la fase de excavacion de la
cimentacion que el terreno que aparece se corresponde con el descrito en el informe.
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LABRVM

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH-B (UNE 103801:1994)

Cliente: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA i Coordenadas:{ Datos dispositivo golpeo: ENSAYO
1 1 .
Actuacion: Acceso e instalaciones deportivas. X 250750{Peso de la Maza: 63,5+0,5 kg ’
Expediente: 0702-1732/18. ACTA A5121-18 E Y: 4105337EAItura de caida: 750+20 mm P-1
Fecha: martes, 16 de octubre de 2018 |z iTipo de Equipo: ROLATEC ML-76A
VALORES DE GOLPEO, PAR Y GRAFICAS
Profundidades (m) y Par
golpeo asociado (N-m) GOIPeo' NDPSH-B
02 04 06 08 1.0 10 30 40 50 60 70 80 90 100
13 n 15 17 9 o
1.2 1.4 1,6 1.8 2,0 2,0 :
7 7 4 3 3 i
2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,0 : 1
2 1 1 1 1 '
32 34 36 38 40 | 40 E
2 2 3 3 3 : 2
42 4,4 4,6 4,8 50 | 5.0 :
4 4 6 6 6 i
52 54 56 58 60 | 60 i 3
7 8 7 7 8 :
6,2 6,4 6,6 6.8 7,0 7,0 : 4
12 12 15 13 13 ;
7.2 7.4 7.6 7.8 8,0 | 80 '
18 17 16 18 14 : 5
8.2 8.4 8,6 8.8 9,0 | 9,0 ;
14 14 14 14 16 ! 6
9,2 9.4 9,6 9,8 10,0 | 10,0 i
16 20 19 16 14 ; 7
102 104 10,6 10,8 11,0 [ 11,0 ;
17 17 18 18 18 i
12 114 11,6 11,8 12,0 | 12,0 : 8
17 19 21 22 19 ;
122 124 126 128 130 | 130 | | E ; - 9
20 19 18 18 16 — :
132 134 136 13,8 140 | 140 || @ ;
16 16 15 13 13 2 ! 10
142 144 146 148 150 | 150 |2 ;
15 14 14 15 16 2 - n
152 154 156 158 16,0 | 16,0 o :
15 15 1% 15 18 o ; .
16,2 164 166 16,8 17,0 [ 17,0 ;
24 25 28 30 27 i
172 174 176 17,8 180 | 180 L 13
34 37 35 34 27 ;
182 184 186 188 19,0 | 19,0 i 14
25 27 41 47 61 :
P
19,2 194 196 19,8 20,0 [ 20,0 ;
i 15
i
t 16
!
i 17
!
: 18
i
S ;
K& ; - 19
. N
; 79
20 : - : : 20
0 50 100 150 200
Par (N-m)

Observaciones:

LN" DE INSCRIPCION RG LECCE AND-\.-I?BJ

D ™% A [ Técnico Responsable del Ensayo:
LABRVM

DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO

ESPECIALIZADO, S.L.

| A
OR
{ e
> Q—\/; = N
D. Hilario Gonzalez Fernandez

(

s e st
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~CAACALG,
».D‘,o“ 1045

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

IV PARTES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

LABRYM

DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO, S.L.
0702-1732/18 U SRS |
LABRUM Diagnosis y Asesoramiento Especializado S.L.
www.labrum.eu - Sevilla +34 955 776 542 / Granada +34 958 163 888 - info@labrum.eu - CIF:B90187287
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LABRVM

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

A CALY
ot 045

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Referencia: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Obra: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS. Inicio  Fin
Ensayo: S-1 Cota (m): 1,40 2,00
N° de muestra M2124/18 Acta n°: A5109-18
GRANULOMETRIA .
100 Cc = D302/D50 Dio
|
i i
| ‘ . C. = 15
| 80
|
! 70
i i
| | 60
<
: : 5 % C, = Dso/Dm
i i w
i : “ g C,= 60
! 30
|
! 20
|
| 10
| |
I 1 0
100 10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.° 4 N.°10 'N.°40 N.° 200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 97,0
DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994 Y UNE 103104:1993)
ABACO DE CASAGRANDE LIMITES DE ATTERBERG.
Linea B LIMITE LIQUIDO 56,0
LIMITE PLASTICO 27,4
4 {NDICE DE PLASTICIDAD 28,6

INDICE DE PLASTICIDAD

CL-ML ~
ML

cL

CL-OL

DESCRIPCION DEL SUELO:

V° B° Responsable técnico de ensayo

LiMITE LiQuiDo

RELLENO ANTROPICO ARCILLOSO

CLASIFICACION DEL SUELO

USCS/ASTM CH
HRB/AASHTO A-7
iINDICE DE GRUPO 102

HUMEDAD (UNE 130300)

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE

DIAGNOSIS Y A

AND-L:178

LABRWYVI
SESORAM
ESPECIALIZADO, S.L.

1

Ve B° Director deILab

oratorio
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WA CAL
s> 245

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

UNE-EN 50 MoaH

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS

Peticionario: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Obra ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.
Ref Muestra: S-1
Inicio Fin
N° de Muestra: M2124/18 Cota (m) 1,40 2,00
Acta n°: A5110-18
Sulfatos. Cualitativos (UNE 103-201-96)
Sulfatos. Cuantitativos (UNE 103-201-96) %
Sulfatos (EHE Anejo 5) 0,00 ma/kg -
Acidez Baumman - Gully (EHE Anejo 5) 0,00 mi/kg no agresivo -
José Ignac] orillo Valdeés

io Marjlo Valdés
m{

V° B° Responsable ténico de ensayo Ve B° Director del Laboratorio

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE AND-L-178

LABRUM, S.L. Edificio Emporio s/n Local 19. Poligono Industrial PIBO. 41110 Bollullos de la Mitacion (Sevilla)

LABRYM
DIAGNOSIS Y ASESORAMIENT
ESPECIALIZADO, S.L.

o o e e
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DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

A UNEENSO Moo

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (UNE 103-400-93)

Cliente: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA

Trabajo: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.

Ensayo: S-1 Profundidad (m): 1,40 2,00
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA
Didmetro (cm): 5,90 Humedad (%): 26,52
Seccion (cm?): 27,34 Humedad zona rotura (%): 26,63
Altura (cm): 12,40 Densidad humeda (kN/m>): 19,99
Volumen (cm3): 339,01 Densidad seca (kN/m”): 15,80
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PARAMETROS DEL ENSAYO

N° de muestra: M2124/18 Vel. Rotura (mm/min): 2,4
Acta n°: A5111-18 Tipo de muestra: Inalterada

Tiempo de ensayo (min)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
200 ! L - L L L I . L .
180
160
140
120
E 14,0 A DEFORMACION DE LA PROBETA
=100
c 12,0
S - — — — 4
‘® N
[7]
e~
g 80 10,0
-

S
o

(<))
o
ALTURA (cm)
E o ®
2 g
e — ——

20
Py | Cssmion onionscomee
0,0 2,0 A .0 8,0
DIAMETRO (cm)
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Deformacion (%)
Resistencia a compresion simple (q,): 1,62 kp/cm2 160 kPa
Deformacion en rotura: 6,45 % 8,00 mm
Consistencia: FIRME
Observaciones:

ngalez fe‘gnéndez Jose | i ilfo Valdés

N2 DE INSCRIPCION RG
LECCE AND-L-178

Ve Be Respor;gl_—,élé técnico de ensayo Ve B° Director del Laboratorio

LABRUM, S.L. Edificio Emporio s/n Local-19-PaoligoneIndustrial PIRQ.41110 Bollullos de la Mitacion (Sevilla)

LABRYM

DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO j
i
[

ESPECIALIZADO, S.L.
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DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYO DE INUNDACION BAJO CARGA EN EDOMETRO (Segun indicaciones de C.C.E.)

Cliente: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Trabajo: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS. Inicio Fin
Ensayo: S-1 Muestra: M2124/18 Acta: A5112-18 Cota (m): 1,40 2,00
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS DE LA PROBETA HL IBC
Didmetro (mm): 50,00 Humedad Inicial (%): 27,83 26,98
Altura (mm): 20,00 Humedad Final (%): 30,90 28,36
Area (cm?): 19,63 Densidad Seca (kN/m®): 14,63 14.73
Volumen (cm?): 39,27 Peso Esp. Part. (kN/m?): 26,48 26,48
Indice de Poros Inicial (eg): 0,809 0,797
TIPO DE PROBETA
X|Inalterada Pastilla de Hinchamiento Libre
Remoldeada PRESION: 0,05 kp/cm*
Densidad (gr/cm3) Tiempo Lectura Final % Def.
Humedad (%): (minutos) Carga (mm) Acumulada
0.0 5,000 0,00
Grafico de Inundacion Bajo Carga 0,5 4,994 0,03
2 5.0 5,009 -0,05
15,0 5,040 -0,20
30,0 5,063 -0,31
60,0 5,095 -0,47
E 120,0 5,150 -0,75
Z-1 300,0 5,236 -1,18
s 1440,0 5,315 -1,58
E
Z Pastilla de Inundacion bajo Carga
et Curva de Humedad Natural
fg 0 imuny CARGAS Tiempo Lectura Final % Def.
2 ™~ (kp/cm?) (minutos)  Carga (mm) Acumulada
g \\\ o] 0 5,000 0,00
2 N\ 0,05 1 4,990 0,05
g \ 0,1 1 4,978 0,11
g ! 0,25 1 4,927 0,37
X2 \ 0,5 1 4,866 0,67
o \ 1 1 4,782 1,09
w | 2 1 4,613 1,94
o
§ 2
Inundacion Bajo Carga
PRESION: 2,00 kp/cm*
Tiempo Lectura Final % Def.
3 I (minutos) Carga (mm) Acumulada
0,01 0,1 1 10 0,5 4,600 2,00
Presion (kp/cm?) 5,0 4,581 2,10
Curva humedad natural Recta inundacién 15,0 4,576 2,12
rrrrrrrrrrrrr Presion de hinchamiento 30,0 4,574 2,13
60,0 4,573 2,14
%HINCHAMIENTO LIBRE (0,05kp/cm?): 1,58 120,0 4,572 2,14
PRESION DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 0,42 300,0 4,568 2,16
% COLAPSO 2 Kp/cm2: 0,24 1440,0 4,565 2,18
Hilarid QO 1zétez fernandez José Ignacjo. o Valdés
_Ingenie C Saxﬁminos - Ujmi
S Y= P N2 DE INSCRIPCION RG LECCE AND-L-178
— e
V° B° Responsable de drea de geotecnia Ve B° Director del Laboratorio
VIRA |
3 7ol
LABRVM |
DIAGNOSIS Y fx:yéESORAMIEE‘.‘{I'Oi
ESPECIALIZADO, S.L.
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WA CAL
s> 245

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

UNE-EN 50 MoaH

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Referencia: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA

Obra: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS. Inicio  Fin
Ensayo: S-1 Cota (m): 3,50 4,00
N° de muestra M2125/18 Acta n°: A5113-18
GRANULOMETRIA *
i 100 Cc = D30°/Deo’Dio

| | —*

| i i . C = 15

| ! ! 80

! ! !

! ! ! 70

i i i

I i i 0

<<

: : : 50 g C, = Deo/D1o

| | | w

: : : 40 S Cu : 6.0

I 1 ! 30

| ! !

! ! ! 20

! ! !

! ! ! 10

I i i

I 1 1 0
100 10 1 0.1 0,01

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0.4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.° 4 N.10 N.°40 |N.° 200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99 97.4

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994 Y UNE 103104:1993)

ABACO DE CASAGRANDE LIMITES DE ATTERBERG.
Linea B LIMITE LIQUIDO 58,9

g LIMITE PLASTICO 26,6
8 iNDICE DE PLASTICIDAD 32,4
3
2
4
w .
2 ek CLASIFICACION DEL SUELO
S
= USCS/ASTM CH

CL[ ‘—[AL ~ CL-oL HRB/AASHTO A-7

‘ iNDICE DE GRUPO 106

LiMITE LiQuiDo

HUMEDAD (UNE 130300)
DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLAS LIMOSAS GRISES

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE

—am————

LABR

r DIAGNOSIS Y ASESON 0
V° B° Responsable técnico de ensayo ESPECIALIZADO, S.L. i Ve Be

Director del Laboratorio
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WA CAL
s> 245

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

UNE-EN 50 MoaH

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Referencia: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA

Obra: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS. Inicio Fin
Ensayo: S-1 Cota (m): 4,40 5,00
N° de muestra M2126/18 Acta n°: A5114-18
GRANULOMETRIA .
: 100 Cc = D30°/Deo’Dio

I i I E— i

i i i 0 C. = 0,8

| ! ! 80

| | i

! ! ! 70

i i i

I i i 0

<

: : \i 50 g C, = Deo/D1o

| | | w

i I . - C= 107

| ! ! 30

! ! !

I 1 ! 20

! ! !

! ! ! 10

I i i

I 1 1 0
100 10 1 0.1 0,01

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.° 4 N.°10 |N.°40 N.° 200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88 39,5

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994 Y UNE 103104:1993)

ABACO DE CASAGRANDE LIMITES DE ATTERBERG.
Linea B LIMITE LIQUIDO 34,8
g LIMITE PLASTICO 17,4
g INDICE DE PLASTICIDAD 17,3
3
o
u
8 .
g Cle CLASIFICACION DEL SUELO
F4
= USCS/ASTM sC
C\h—[ﬂL ~ CL-OL HRB/AASHTO A-6
1 iNDICE DE GRUPO 35

LiMITE LiQuiDo

HUMEDAD (UNE 130300)
DESCRIPCION DEL SUELO: ARENAS ARCILLOSAS

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE

—am————

LABR

r DIAGNOSIS Y ASESON 0
V° B° Responsable técnico de ensayo ESPECIALIZADO, S.L. i Ve Be

Director del Laboratorio
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WA CAL
s> 245

DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

UNE-EN 50 MoaH

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS

Peticionario: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Obra ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.
Ref Muestra: S-1
Inicio Fin
N° de Muestra: M2126/18 Cota (m) 4,40 5,00
Acta n°: A5115-18
Sulfatos. Cualitativos (UNE 103-201-96)
Sulfatos. Cuantitativos (UNE 103-201-96) %
Sulfatos (EHE Anejo 5) 0,00 ma/kg -
Acidez Baumman - Gully (EHE Anejo 5) 0,00 mi/kg no agresivo -
José Ignac] orillo Valdeés

io Marjlo Valdés
m{

V° B° Responsable ténico de ensayo Ve B° Director del Laboratorio

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE AND-L-178

LABRUM, S.L. Edificio Emporio s/n Local 19. Poligono Industrial PIBO. 41110 Bollullos de la Mitacion (Sevilla)

LABRYM
DIAGNOSIS Y ASESORAMIENT
ESPECIALIZADO, S.L.

o o e e
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LABRVM o 2 2
Y ASESORAMIENTO [ e
ESPECIALIZADO \ UNEEN 150 W00}

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (UNE 103-400-93)

Cliente: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Trabajo: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.
Ensayo: S-1 Profundidad (m): 4,40 5,00
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA
Didmetro (cm): 5,90 Humedad (%): 23,08
Seccion (cm?): 27,34 Humedad zona rotura (%): 22,56
Altura (cm): 10,10 Densidad humeda (kN/m>): 21,01
Volumen (cm?): 276,13 Densidad seca (kN/m>): 17,08
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PARAMETROS DEL ENSAYO
N° de muestra: M2126/18 Vel. Rotura (mm/min): 2,4
Acta n°: A5116-18 Tipo de muestra: Inalterada
Tiempo de ensayo (min)
0 2 4 6 8 10 12
80 ! ‘ ‘ : : : !
70 4
60
50
E DEEORMACION DE LA PROBETA
X 40
c
°
2
2 30

20

10

ALTURA (cm)

0,
20 0, 80

0 7 U 6,0
DIAMETRG (cm)

00,0 2,0 4,0 6.0 8.0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Deformacion (%)
Resistencia a compresion simple (q,): 0,64 kp/cm2 65 kPa
Deformacion en rotura: 15,00 % 15,15 mm
Consistencia: MEDIA
Observaciones:

ngalez fe‘gnéndez Jose | i ilfo Valdés

N2 DE INSCRIPCION RG
LECCE AND-L-178

Ve Be Respor;gl_—,élé técnico de ensayo Ve B° Director del Laboratorio
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DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
OBRA: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.
ENSAYO: S-1 INICIO FIN
N° DE MUESTRA: M2126/18 PROFUNDIDAD (m): 4,40 5,00
ACTA N°: A5117-18 TIPO DE MUESTRA: INALTERADA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103-401
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS FiSICOS DE LAS PROBETAS
Didmetro (cm): 4,91 | 1 1 v \'
Altura (cm): 2,29 Humedad inicial (%): 21,9 21,0 20,4
Area (cm?): 18,92 Humedad final (%): 21,9 20,8 19,8
Volumen (cm®): 43,32 Densidad seca (g/cm®): | 1,63 | 1,65 | 1,72
PARAMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
Velocidad (mm/min): 0,05 | ] 1 v Y, ~
Tipo de Ensayo: CD T. Normal (kp/cmz): 1,0 2,0 3,0 8
T. Tangencial (kp/cm?):| 0,54 | 1,06 | 1,48 2
@
1.6 2,0 : 5
1,4 T 7
_ "l | | :
5 12 / E A
< v o7 0 S
a E ) : [}
< 1,0 < i
° = 2
2 os S10 : 5
2 1] . €
c =] ©
s 06 1f < p o]
I\ m A NN\ N & w
s aall ) - 'Y E:
< 04 1 ° N
I Probeta | e 2 o
g 02 Probeta I 2 . Q
~ - Probeta Il g =
0,0 ‘ ‘ 1 0,0 a
0,0 1,0 20 3,0 40 50 60 70 80 90 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 %
Desplazamiento horizontal (mm) Tensiones Normales (kp/cm?) x
5
0,9 - , |
0.8 Probeta | i RESULTADOS
’ i Probeta I
— ; Probeta Il | .
e 07 = e§a Valores de pico
E 0,6 . . 2
= Cohesion: ¢ = 0,12 kp/cm
© 0,5 .
= 04 Angulo de .
E ' L rozamiento interno: ®' = 25,2
0,3 1 —
:g 02 +
® ! / Valores residuales
£ o 7} — Cohesion c kp/cm?
c I : = cm
..3 0 # : ] P
o) 00 10 20 30 40 50 60 7,0 80 90 Angulo de o
Desplazamiento horizontal (mm) rozamiento interno: P =
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Ingeniero de i Quimico
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UNE-EN 50 MoaH

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

Referencia: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA

Obra: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS. Inicio  Fin
Ensayo: S-1 Cota (m): 7,40 8,00
N° de muestra M2127/18 Acta n°: A5118-18
GRANULOMETRIA *
: 100 Cc = D30°/Deo’Dio

I | \#

| i i * C= 1,5

! ! ! 80

! ! !

! ! ! 70

i i i

I i i 0

<

: : : 50 g C, = Deo/D1o

| | | w

: : : 40 S Cu : 6.0

I 1 ! 30

| ! !

! ! ! 20

! ! !

! L ! 10

I i i

I 1 1 0
100 10 1 0.1 0,01

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0.4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.° 4 N.10 N.°40 |N.° 200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 99 97 93,3

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994 Y UNE 103104:1993)

ABACO DE CASAGRANDE LIMITES DE ATTERBERG.
Linea B LIMITE LIQUIDO 58,5

g LIMITE PLASTICO 25,7
8 iNDICE DE PLASTICIDAD 32,8
3
2
4
w .
2 ek CLASIFICACION DEL SUELO
S
= USCS/ASTM CH

CL[ ‘—[AL ~ CL-oL HRB/AASHTO A-7

‘ iNDICE DE GRUPO 101

LiMITE LiQuiDo

HUMEDAD (UNE 130300)
DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLAS PLASTICAS ROJIZAS

N2 DE INSCRIPCION RG LECCE

—am————
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DIAGNOSIS
Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO

A UNEENSO Moo

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (UNE 103-400-93)

Cliente: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
Trabajo: ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.
Ensayo: S-1 Profundidad (m): 7,40 8,00
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA
Didmetro (cm): 5,90 Humedad (%): 23,33
Seccion (cm?): 27,34 Humedad zona rotura (%): 28,59
Altura (cm): 12,20 Densidad humeda (kN/m>): 20,43
Volumen (cm?®): 333,54 Densidad seca (kN/m”): 16,52
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA PARAMETROS DEL ENSAYO
N° de muestra: M2127/18 Vel. Rotura (mm/min): 2,4
Acta n°: A5119-18 Tipo de muestra: Inalterada
Tiempo de ensayo (min)
0 2 6 8 10
500 : : ‘ ‘ '
|
| 4
450
400
350
300
’c? 14,0 , DEFORMACION DE LA PROBETA
S50
c 12,0
2 ]
200 N~ s
2 .y
0 \
150 <
Eoo |
1 d 4,0 ‘ l
00 1\ |
20\ /
50 N I
“oo z‘onlAmsfko(cm)'O 80
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
Deformacion (%)
Resistencia a compresion simple (q,): 3,76 kp/cm2 370 kPa
Deformacion en rotura: 10,66 % 13,00 mm
Consistencia: MUY FIRME
Observaciones:
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V FOTOGRAFIAS

LABRYM

DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO
ESPECIALIZADO, S.L.
0702-1732/18 S
LABRUM Diagnosis y Asesoramiento Especializado S.L.
www.labrum.eu - Sevilla +34 955 776 542 / Granada +34 958 163 888 - info@labrum.eu - CIF:B90187287
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S5

REPORTAJE FOTOGRAFICO DEL SONDEO S-1

CLIENTE: E.L.A. EL PALMAR DE TROYA
ACCESO E INSTALACIONES PISCINA Y PISTAS DEPORTIVAS.

Obra:

Sonden '
Protunditew

SONDEO 1: CAJA 3 DE 7.40 A 10.00 m

SONDEO 1: CAJA2 DE 3.60 A 7.40m

LABRYM

DIAGNOSIS ¥ ASESORAMLENTO
ESPECIALIZADO, S.L.

LABRUM Diagnosis y Asesoramiﬁénto Eép;ecializado S.L.

0702-1732/18

www.labrum.eu - Sevilla +34 955 776 542 / Granada +34 958 163 888 - info@labrum.eu - CIF:B90187287
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ANEJO DE CALCULO DE ESTRUCTURAS

CCUM. ElPalmar de Troya

Arquitectos:
Nuria Novo Teran (Ayuntamiento de El Palmar de Troya); Colegiadan®: 3917
Roberto F Alonso-Jiménez (Ayuntamiento de Utrera); Colegiado n®: 7301

[
w Ayuntamiento de El Palmar de Troya
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b i Listados
'—gﬂ'

- Ascensor Fecha: 06/06/19

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiradn de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGK]' +1pPy + 1{01LP|:1QH + Z TV Qq
j=1 =1

- Sin coeficientes de combinacién

ZVG]GRJ + YF'PK + Z YQ\le
Bl =]

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinaciéon

ZTG}GKI +7p5 + YAEAE + ZYQi\PaiQKi
i=1

i1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGJGK]' +¥pF + YAEAE £ ZYQJQH
j=1

I=1

- Donde:

G« Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q. Accion variable

A:  Accidn sismica

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

&. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
g Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Y1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

V.. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Pagina 2
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacioén (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
1.3.- Sismo
Norma utilizada: NCSE-02
Pagina 3
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T —;Ei§||. Listados
{ LT
ﬁfl“ Ascensor

Fecha: 06/06/19

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribuciéon (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de célculo
Ndmero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segun norma

a : 0.060 9
K: 1.10

W: 500 %

Fraccion de sobrecarga de uso I 0.50
Fraccion de sobrecarga de nieve :0.50
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accidn sismica segun Y
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
D, D, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Oy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.
Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z oo o lalqlg Vinculacioén interior
(m | (m | (M) o el
N1 0.080|0.000| 1.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N2 2.580|0.000| 1.250 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N3 0.080|2.500| 1.250 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N4 0.080|0.000| 2.500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N5 2.580|0.000| 2.500 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N6 0.080(2.500| 2500 | - | - |- |-]|-|- Empotrado
N7 0.080|0.000| 3.750 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N8 2.580|0.000| 3.750 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N9 0.080|2.500| 3.750 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N10 0.080/0.000| 5.000 | - | - | -|-]|-|- Empotrado
N11 2.580|0.000| 5.000 | X | X | X |- | - |- Empotrado
Pagina 4
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e

\ Ascensor Fecha: 06/06/19

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z oo o lalqlg Vinculacién interior
(m | (m | (m) il el
N12 0.080|2.500| 5.000 | - | - |- |-]|-|- Empotrado
N13 0.080|0.000| 6.250 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N14 2.580|0.000| 6.250 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N15 0.080/2.500( 6.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 0.080/0.000| 7500 | - | - | - |-|~-|- Empotrado
N17 2.580|0.000| 7.500 | X | X | X |- | - |- Empotrado
N18 0.080|2.500| 7.500 | - | - | - |-|-|- Empotrado
N19 0.080/0.000|8.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 2.580|0.000| 8.750 | X | X | X | - | -] - Empotrado
N21 0.080|2.500| 8.750 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N22 0.080/0.000(10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 2.580|0.000|10.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N24 0.080/2.500(10.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 0.832|2.500(10.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N26 0.832|2.500| 8.750 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N27 0.832|2.500| 7.500 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N28 0.832|2.500| 6.250 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N29 0.832|2.500| 5.000 | X | X | X |- | - |- Empotrado
N30 0.832|2.500| 3.750 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N31 0.832|2.500| 2500 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N32 0.832|2.500| 1.250 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N33 0.080|2.500| 0.000 | X | X | X [ X | X X Empotrado
N34 0.080|2.500(11.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N35 0.080|0.000| 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N36 0.080/0.000(11.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N37 2.580(6.250| 2.500 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N38 1.930(6.250| 2.500 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 1.330(6.250| 2.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 0.730|6.250| 2500 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N41 0.080|6.250| 2500 | - | - | - |-|-|- Empotrado
N42 0.080|6.250| 3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N43 0.730|6.250| 3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 1.33016.250| 3.750 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N45 1.930(6.250( 3.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 2.580(6.250| 3.750 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 0.080|5.575| 2500 | - | - |- |-]|-|- Empotrado
N48 0.080(4.975| 2500 | - | - |- |-]|-|- Empotrado
N49 0.080(4.375/ 2500 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N50 0.080|3.775, 2500 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N51 0.080|3.175| 2500 | - | - | - |-]|-|- Empotrado
N52 0.080|3.175[ 3.750 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N53 0.080|3.775[ 3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N54 0.080(4.375/ 3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 0.080(4.975|3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N56 0.080|5.575| 3.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
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\ Ascensor Fecha: 06/06/19

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z oo o lalqlg Vinculacién interior
(m | (m | (m) il el
N57 0.080|6.250| 3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N58 0.730|6.250| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N59 1.33016.250| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 1.930(6.250| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 2.580(6.250| 3.125 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N62 0.080|2.500| 3.125 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N63 0.080|3.175|3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N64 0.080|3.775| 3.125 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N65 0.080(4.375| 3.125 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N66 0.080(4.975| 3.125 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N67 0.080|5.575|3.125 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N68 0.832|2.500(11.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N69 2.580(2.500|11.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N70 2.580(1.668|11.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N71 2.580(0.832|11.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N72 2.580|0.000|11.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N73 0.832/1.668[11.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N74 0.080/1.668(11.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N75 0.832/0.832[11.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N76 0.080/0.832(11.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N77 0.832/0.000(11.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N78 0.23014.375/3.398 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N79 0.230|4.375|3.125 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N80 2.580|4.375| 3.125 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N81 2.580|4.375| 3.750 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N82 1.930(4.375|3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 1.930(4.375/ 3653 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N84 1.330(4.375| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 1.330(4.375( 3563 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N86 0.730|4.375| 3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N87 0.730(4.375| 3473 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N88 0.230|2.650(3.398 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N89 0.230|2.650| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N90 2.580|2.650| 3.125 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N91 2.580(2.650| 3.750 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N92 0.080|2.650| 3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N93 1.930(2.650| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 1.930(2.650| 3.653 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N95 1.330(2.650| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 1.330(2.650| 3.563 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N97 0.730|2.650| 3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
N98 0.730|2.650| 3.473 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N99 0.230|6.100| 3.398 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N100 0.230|6.100| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N101 2.580|6.100| 3.125 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z DD D Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) Rl hah
N102 2.580(6.100| 3.750 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N103 0.080|6.100| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N104 1.930(6.100| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N105 1.930(6.100| 3.653 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N106 1.330/6.100| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N107 1.330(6.100| 3563 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N108 0.730|6.100| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 0.730|6.100| 3473 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N110 1.930(6.250( 3.653 | - | - | - |- | - |- Empotrado
N111 1.930(2.500| 3.653 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N112 1.930(2.500| 3.125 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 0.730|6.250| 3473 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N114 0.730|2.500| 3473 | - | - |- |- |-~ Empotrado
N115 0.730|2.500| 3.125 | - | - | - |- | - | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E n G f, a, g
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00 |275.00 |0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacién
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripciéon
Descripcion
Material Barra Pieza ] . Longitud Lb Lb
- ) Perfil(Serie b, b, - -
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) i (m) | (m)
Acero SHS 50x2.5
. S275 N1/N2 N1/N2 (Cold Formed | 2.500 | 1.00 | 1.00 - -
laminado
SHS)
SHS 50x2.5
N1/N3 N1/N3 (Cold Formed | 2.500 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N4/N5 N4/N5 (Cold Formed | 2.500 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N4/N6 N4/N6 (Cold Formed | 2.500 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N7/N8 N7/N8 (Cold Formed | 2.500 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
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Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza

(Ni/NF) Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N7/N9

N10/N11

N10/N12

N13/N14

N13/N15

N16/N17

N16/N18

N19/N20

N19/N21

N22/N23

N22/N24

N24/N25

N21/N26

N18/N27

N15/N28

N12/N29

N9/N30

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

N7/N9

N10/N11

N10/N12

N13/N14

N13/N15

N16/N17

N16/N18

N19/N20

N19/N21

N22/N23

N22/N24

N24/N25

N21/N26

N18/N27

N15/N28

N12/N29

N9/N30

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

2.500

0.752

0.752

0.752

0.752

0.752

0.752

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N6/N31

N3/N32

N6/N62

N62/N9

N33/N3

N3/N6

N9/N12

N12/N15

N15/N18

N18/N21

N21/N24

N24/N34

N4/N7

N35/N1

N1/N4

N7/N10

N10/N13

N6/N31

N3/N32

N6/N9

N6/N9

N33/N3

N3/N6

N9/N12

N12/N15

N15/N18

N18/N21

N21/N24

N24/N34

N4/N7

N35/N1

N1/N4

N7/N10

N10/N13

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0

(Cold Formed
SHS)

0.752

0.752

0.625

0.625

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

1.000

1.250

1.250

1.250

1.250

1.250

1.00

1.00

12.32

12.32

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

7.70

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

1.00

1.00

12.32

12.32

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

7.70

6.16

6.16

6.16

6.16

6.16

0.625|0.625

0.625|0.625
1.250(1.250
1.250(1.250
1.250(1.250
1.250(1.250
1.250|1.250
1.250|1.250
1.250(1.250
1.000|1.000
1.250(1.250
1.250(1.250
1.250(1.250
1.250(1.250

1.250(1.250
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N13/N16

N16/N19

N19/N22

N22/N36

N38/N37

N39/N38

N40/N39

N41/N40

N42/N43

N43/N44

N44/N45

N45/N46

N47/N41

N48/N47

N49/N48

N50/N49

N51/N50

N13/N16

N16/N19

N19/N22

N22/N36

N38/N37

N39/N38

N40/N39

N41/N40

N42/N43

N43/N44

N44/N45

N45/N46

N47/N41

N48/N47

N49/N48

N50/N49

N51/N50

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 200x6.0
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

1.250

1.250

1.250

1.000

0.650

0.600

0.600

0.650

0.650

0.600

0.600

0.650

0.675

0.600

0.600

0.600

0.600

6.16

6.16

6.16

7.70

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

6.16

6.16

6.16

7.70

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.250|1.250

1.250(1.250
1.250(1.250

1.000|1.000
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra Pieza

Tipo

Designacion

(Ni/NFf) (Ni/NFf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N6/N51 N6/N51

N9/N52 N9/N52
N52/N53 N52/N53
N53/N54 N53/N54
N54/N55 N54/N55
N55/N56 N55/N56
N56/N42 N56/N42
N57/N58 N57/N58
N58/N59 N58/N59
N59/N60 N59/N60
N60/N61 N60/N61
N62/N92 N62/N63
N92/N63 N62/N63
N63/N64 N63/N64
N64/N65 N64/N65
N65/N66 N65/N66

N66/N67 N66/N67

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

0.675

0.675

0.600

0.600

0.600

0.600

0.675

0.650

0.600

0.600

0.650

0.150

0.525

0.600

0.600

0.600

0.600

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N67/N103

N103/N57

N38/N60

N60/N110

N110/N45

N39/N59

N59/N44

N40/N58

N58/N113

N113/N43

N41/N57

N57/N42

N47/N67

N67/N56

N48/N66

N66/N55

N49/N65

N67/N57

N67/N57

N38/N60

N60/N45

N60/N45

N39/N59

N59/N44

N40/N58

N58/N43

N58/N43

N41/N57

N57/N42

N47/N67

N67/N56

N48/N66

N66/N55

N49/N65

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

0.525

0.150

0.625

0.528

0.098

0.625

0.625

0.625

0.348

0.278

0.625

0.625

0.625

0.625

0.625

0.625

0.625

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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bt Listados
e
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Descripcion
Material Barra Pieza ] . Longitud Lb Lb
- ) Perfil(Serie b, b, - e
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) i’ (m) | (m)
SHS 50x2.5
N65/N54 N65/N54 |(Cold Formed | 0.625 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N50/N64 N50/N64 |(Cold Formed | 0.625 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N64/N53 N64/N53 |(Cold Formed | 0.625 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N51/N63 N51/N63 |(Cold Formed | 0.625 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N63/N52 N63/N52 |(Cold Formed | 0.625 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
N34/N68 N34/N68 |IPE 140 (IPE) | 0.752 | 1.00 | 1.00 - -
N68/N69 N68/N69 |IPE 140 (IPE) | 1.748 | 1.00 | 1.00 - -
N70/N69 N70/N69 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N71/N70 N71/N70 |IPE 140 (IPE) | 0.836 | 1.00 | 1.00 - -
N72/N71 N72/N71 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N73/N70 N73/N70 |IPE 140 (IPE) | 1.748 | 1.00 | 1.00 - -
N74/N73 N74/N73 |IPE 140 (IPE) | 0.752 | 1.00 | 1.00 - -
N75/N71 N75/N71 |IPE 140 (IPE) | 1.748 | 1.00 | 1.00 - -
N76/N75 N76/N75 |IPE 140 (IPE) | 0.752 | 1.00 | 1.00 - -
N73/N68 N73/N68 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N75/N73 N75/N73 |IPE 140 (IPE) | 0.836 | 1.00 | 1.00 - -
N77/N75 N77/N75 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N77/N72 N77/N72 |IPE 140 (IPE) | 1.748 | 1.00 | 1.00 - -
N74/N34 N74/N34 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N76/N74 N76/N74 |IPE 140 (IPE) | 0.836 | 1.00 | 1.00 - -
N36/N76 N36/N76 |IPE 140 (IPE) | 0.832 | 1.00 | 1.00 - -
N36/N77 N36/N77 |IPE 140 (IPE) | 0.752 | 1.00 | 1.00 - -
SHS 50x2.5
N79/N78 N79/N78 |(Cold Formed | 0.273 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N65/N79 N65/N79 |(Cold Formed | 0.150 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N82/N83 N82/N83 |(Cold Formed | 0.528 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N84/N85 N84/N85 |(Cold Formed | 0.438 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N86/N87 N86/N87 |(Cold Formed | 0.348 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N89/N88 N89/N88 |(Cold Formed | 0.273 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
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Iy

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N92/N89

N93/N94

N95/N96

N97/N98

N100/N99

N103/N100

N104/N105

N106/N107

N108/N109

N105/N102

N107/N105

N109/N107

N99/N109

N100/N108

N108/N106

N106/N104

N104/N101

N92/N89

N93/N94

N95/N96

N97/N98

N100/N99

N103/N100

N104/N105

N106/N107

N108/N109

N105/N102

N107/N105

N109/N107

N99/N109

N100/N108

N108/N106

N106/N104

N104/N101

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

0.150

0.528

0.438

0.348

0.273

0.150

0.528

0.438

0.348

0.657

0.607

0.607

0.506

0.500

0.600

0.600

0.650

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

LbSup.
(m)

I-blnf.
(m)

N83/N81

N85/N83

N87/N85

N78/N87

N79/N86

N86/N84

N84/N82

N82/N80

N93/N90

N95/N93

N97/N95

N89/N97

N88/N98

N98/N96

N96/N94

N94/N91

N105/N110

N83/N81

N85/N83

N87/N85

N78/N87

N79/N86

N86/N84

N84/N82

N82/N80

N93/N90

N95/N93

N97/N95

N89/N97

N88/N98

N98/N96

N96/N94

N94/N91

N105/N110

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50%x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5
(Cold Formed
SHS)

SHS 50x2.5

(Cold Formed
SHS)

0.657

0.607

0.607

0.506

0.500

0.600

0.600

0.650

0.650

0.600

0.600

0.500

0.506

0.607

0.607

0.657

0.150

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -

1.00 - -
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[

Listados

| el
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Descripcion
Material Barra Pieza ] . Longitud Lb Lb
- ) Perfil(Serie b, b, - e
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) i’ (m) | (m)
SHS 50x2.5
N83/N105 | N83/N105 |(Cold Formed | 1.725 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N94/N83 N94/N83 |(Cold Formed | 1.725 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N111/N94 | N111/N94 |(Cold Formed | 0.150 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N104/N60 | N104/N60 |(Cold Formed | 0.150 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N82/N104 | N82/N104 |(Cold Formed | 1.725 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N93/N82 N93/N82 |(Cold Formed | 1.725 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N112/N93 | N112/N93 |(Cold Formed | 0.150 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N109/N113|N109/N113 | (Cold Formed | 0.150 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N87/N109 | N87/N109 |(Cold Formed | 1.725 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N98/N87 N98/N87 |(Cold Formed | 1.725 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N114/N98 | N114/N98 |(Cold Formed | 0.150 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N108/N58 | N108/N58 |(Cold Formed | 0.150 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N86/N108 | N86/N108 |(Cold Formed | 1.725 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N97/N86 N97/N86 |(Cold Formed | 1.725 | 1.00 | 1.00 - -
SHS)
SHS 50x2.5
N115/N97 | N115/N97 |(Cold Formed | 0.150 1.00 | 1.00 - -
SHS)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b,..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
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Bk Listados
g

\ Ascensor Fecha: 06/06/19

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N1/N2, N1/N3, N4/N5, N4/N6, N7/N8, N7/N9, N10/N11, N10/N12, N13/N14, N13/N15, N16/N17,
N16/N18, N19/N20, N19/N21, N22/N23, N22/N24, N24/N25, N21/N26, N18/N27, N15/N28,
N12/N29, N9/N30, N6/N31, N3/N32, N38/N37, N39/N38, N40/N39, N41/N40, N42/N43,
N43/N44, N44/N45, NA5/N46, NA47/N41, N48/N47, NA9/N48, N50/N49, N51/N50, N6/N51,
N9/N52, N52/N53, N53/N54, N54/N55, N55/N56, N56/N42, N57/N58, N58/N59, N59/N60,
N60/N61, N62/N63, N63/N64, N64/N65, N65/N66, N66/N67, N67/N57, N38/N60, N60/N45,
N39/N59, N59/N44, N40/N58, N58/N43, N41/N57, N57/N42, N47/N67, N67/N56, N48/N66,
N66/N55, N49/N65, N65/N54, N50/N64, N64/N53, N51/N63, N63/N52, N79/N78, N65/N79,
N82/N83, N84/N85, N86/N87, N89/N88, N92/N89, N93/N94, N95/N96, N97/N98, N100/N99,
N103/N100, N104/N105, N106/N107, N108/N109, N105/N102, N107/N105, N109/N107,
N99/N109, N100/N108, N108/N106, N106/N104, N104/N101, N83/N81, N85/N83, N87/N85,
N78/N87, N79/N86, N86/N84, N84/N82, N82/N80, N93/N90, N95/N93, N97/N95, N89/N97,
N88/N98, N98/N96, N96/N94, N94/N91, N105/N110, N83/N105, N94/N83, N111/N94,
N104/N60, N82/N104, N93/N82, N112/N93, N109/N113, N87/N109, N98/N87, N114/N98,
N108/N58, N86/N108, N97/N86 y N115/N97

2 |N6/N9, N33/N3, N3/N6, N9/N12, N12/N15, N15/N18, N18/N21, N21/N24, N24/N34, N4/N7,
N35/N1, N1/N4, N7/N10, N10/N13, N13/N16, N16/N19, N19/N22 y N22/N36

3 | N34/N68, N68/N69, N70/N69, N71/N70, N72/N71, N73/N70, N74/N73, N75/N71, N76/N75,
N73/N68, N75/N73, N77/N75, N77/N72, N74/N34, N76/N74, N36/N76 y N36/N77

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy Avz lyy |2z It
Tipo Designacion ) (cm2) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero s275 1 |sHs 50x2.5, (Cold Formed SHS) | 4.59 | 1.98 | 1.98 | 16.88 | 16.88 | 27.50
laminado

2 |SHS 200x6.0, (Cold Formed SHS) | 45.61 | 19.40 | 19.40 | 2828.31 | 2828.31 | 4458.02
3 |IPE 140, (IPE) 16.40 | 7.56 | 5.34 | 541.00 44.90 2.45

Notacioén:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la secci6n segin el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
Acero laminado S275 N1/N2 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 | 9.00
N1/N3 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N4/N5 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N4/N6 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N7/N8 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N7/N9 SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N10/N11 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N10/N12 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N13/N14 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N13/N15 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N16/N17 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N16/N18 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N19/N20 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N19/N21 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
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bt Listados
| g
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Tabla de mediciéon
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
N22/N23 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N22/N24 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 2.500 0.001 9.00
N24/N25 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 | 2.71
N21/N26 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N18/N27 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N15/N28 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N12/N29 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N9/N30 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N6/N31 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N3/N32 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.752 0.000 2.71
N6/N9 SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS) | 1.250 0.006 |44.76
N33/N3 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N3/N6 SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS) | 1.250 0.006 |44.76
N9/N12 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N12/N15 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N15/N18 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N18/N21 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N21/N24 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N24/N34 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.000 0.005 |35.81
N4/N7 SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS) | 1.250 0.006 |44.76
N35/N1 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N1/N4 SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS) | 1.250 0.006 |44.76
N7/N10 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N10/N13 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N13/N16 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N16/N19 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N19/N22 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.250 0.006 |44.76
N22/N36 |SHS 200x6.0 (Cold Formed SHS)| 1.000 0.005 |35.81
N38/N37 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 2.34
N39/N38 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N40/N39 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N41/N40 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N42/N43 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 2.34
N43/N44 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N44/N45 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N45/N46 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N47/N41 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 2.43
N48/N47 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N49/N48 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N50/N49 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N51/N50 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N6/N51 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 2.43
N9/N52 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 2.43
N52/N53 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N53/N54 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
N54/N55 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 2.16
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
N55/N56 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N56/N42 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 | 2.43
N57/N58 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N58/N59 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N59/N60 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N60/N61 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N62/N63 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 | 2.43
N63/N64 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N64/N65 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N65/N66 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N66/N67 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N67/N57 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.675 0.000 | 2.43
N38/N60 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N60/N45 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N39/N59 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N59/N44 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N40/N58 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N58/N43 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N41/N57 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N57/N42 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N47/N67 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N67/N56 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N48/N66 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N66/N55 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N49/N65 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N65/N54 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N50/N64 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N64/N53 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N51/N63 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N63/N52 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.625 0.000 | 2.25
N34/N68 |IPE 140 (IPE) 0.752 0.001 | 9.68
N68/N69 | IPE 140 (IPE) 1.748 0.003 |22.50
N70/N69 |IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
N71/N70 |IPE 140 (IPE) 0.836 0.001 |10.76
N72/N71 |IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
N73/N70 |IPE 140 (IPE) 1.748 0.003 |22.50
N74/N73 |IPE 140 (IPE) 0.752 0.001 | 9.68
N75/N71 |IPE 140 (IPE) 1.748 0.003 |22.50
N76/N75 |IPE 140 (IPE) 0.752 0.001 | 9.68
N73/N68 | IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
N75/N73 |IPE 140 (IPE) 0.836 0.001 |10.76
N77/N75 |IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
N77/N72 |IPE 140 (IPE) 1.748 0.003 |22.50
N74/N34 | IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
N76/N74 |IPE 140 (IPE) 0.836 0.001 |10.76
N36/N76 |IPE 140 (IPE) 0.832 0.001 |10.71
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Tabla de mediciéon
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
N36/N77 |IPE 140 (IPE) 0.752 0.001 | 9.68
N79/N78 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.273 0.000 | 0.98
N65/N79 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N82/N83 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.528 0.000 | 1.90
N84/N85 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.438 0.000 | 1.57
N86/N87 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.348 0.000 | 1.25
N89/N88 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.273 0.000 | 0.98
N92/N89 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N93/N94 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.528 0.000 | 1.90
N95/N96 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.438 0.000 | 1.57
N97/N98 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.348 0.000 | 1.25
N100/N99 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.273 0.000 | 0.98
N103/N100 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N104/N105 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.528 0.000 | 1.90
N106/N107 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.438 0.000 | 1.57
N108/N109 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.348 0.000 | 1.25
N105/N102 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.657 0.000 | 2.37
N107/N105 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N109/N107 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N99/N109 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.506 0.000 | 1.82
N100/N108 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.500 0.000 | 1.80
N108/N106 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N106/N104 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N104/N101 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N83/N81 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.657 0.000 | 2.37
N85/N83 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N87/N85 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N78/N87 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.506 0.000 | 1.82
N79/N86 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.500 0.000 | 1.80
N86/N84 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N84/N82 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N82/N80 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N93/N90 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.650 0.000 | 2.34
N95/N93 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N97/N95 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.600 0.000 | 2.16
N89/N97 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.500 0.000 | 1.80
N88/N98 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.506 0.000 | 1.82
N98/N96 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N96/N94 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.607 0.000 | 2.18
N94/N91 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.657 0.000 | 2.37
N105/N110 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N83/N105 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 | 6.21
N94/N83 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 | 6.21
N111/N94 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N104/N60 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 | 0.54
N82/N104 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 | 6.21
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Tabla de mediciéon
Material Pieza ) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
N93/N82 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 6.21
N112/N93 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 0.54
N109/N113|SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 0.54
N87/N109 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 6.21
N98/N87 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 6.21
N114/N98 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 0.54
N108/N58 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 0.54
N86/N108 | SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 6.21
N97/N86 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 1.725 0.001 6.21
N115/N97 |SHS 50x2.5 (Cold Formed SHS) 0.150 0.000 0.54
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicién
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designagion Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
SHS 50x2.5 | 110.402 0.051 397.39
SHS 200x6.0 | 22.000 0.100 787.71
Cold Formed SHS 132.402 0.151 1185.10
IPE 140 17.500 0.029 225.30
IPE 17.500 0.029 225.30
Iaﬁfi‘;';zjo <75 149.903 0.180 1410.39
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m=/m) (m) (m2)
SHS 50x2.5 0.191 110.402 | 21.111
Cold Formed SHS
SHS 200x6.0 0.779 22.000 17.137
IPE IPE 140 0.563 17.500 9.846
Total 48.094
2.2.- Resultados
2.2.1.- Nudos
2.2.1.1.- Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
2.2.1.1.1.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz CX Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.009 | -0.202 | -0.016 | -0.429 | 0.000 | -0.452
Valor maximo de la envolvente | 0.017 | 0.313 | -0.013 | 0.267 0.017 0.497
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 22 By 2 (€7 cy g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N2 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.429 | -2.185 | -3.141
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.267 | -2.176 | 1.374
N3 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.003 | -0.203 | -0.013 | -0.419 | -0.002 | -0.231
Valor méximo de la envolvente | 0.007 | 0.310 | -0.006 | 0.278 0.006 0.319
N4 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.009 | -0.601 | -0.030 | -0.552 | 0.003 | -0.757
Valor méximo de la envolvente | 0.021 | 0.959 |-0.024 | 0.326 0.006 0.932
N5 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.552 | -2.188 | -6.450
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.326 | -2.184 | 2.854
N6 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.004 | -0.606 | -0.024 | -0.535 | -0.008 | -0.454
Valor méximo de la envolvente | 0.013 | 0.949 |-0.012 | 0.322 0.011 0.494
N7 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -0.985 | -0.042 | -0.484 | 0.002 | -0.978
Valor méximo de la envolvente | 0.019 | 1.620 | -0.033 | 0.274 0.006 1.240
N8 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.484 | -2.195 | -7.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.274 | -2.190 | 3.146
N9 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.004 | -0.973 | -0.033 | -0.478 | -0.012 | -0.670
Valor maximo de la envolvente | 0.012 | 1.597 |-0.016 | 0.271 0.009 0.658
N10 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -1.276 | -0.054 | -0.296 | 0.002 | -1.121
Valor méximo de la envolvente | 0.019 | 2.121 |-0.042 | 0.171 0.007 1.435
N11 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.296 | -2.202 | -7.397
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.171 | -2.195 | 3.358
N12 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.003 | -1.269 | -0.039 | -0.295 | -0.001 | -0.861
Valor maximo de la envolvente | 0.006 | 2.104 | -0.021 | 0.183 0.001 0.821
N13 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -1.401 | -0.064 | -0.026 | 0.003 | -1.189
Valor maximo de la envolvente | 0.019 | 2.322 | -0.048 | 0.055 0.006 1.523
N14 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.026 | -2.208 | -7.562
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.055 | -2.199 | 3.449
N15 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.002 | -1.396 | -0.044 | -0.021 | 0.000 | -0.967
Valor maximo de la envolvente | 0.006 | 2.308 | -0.024 | 0.061 0.001 0.912
N16 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -1.308 | -0.072 | -0.165 | 0.001 | -1.184
Valor maximo de la envolvente | 0.020 | 2.155 | -0.054 | 0.277 0.006 1.509
N17 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.165 | -2.213 | -7.455
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.277 | -2.202 | 3.388
N18 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.003 | -1.304 | -0.047 | -0.159 | 0.000 | -0.981
Valor maximo de la envolvente | 0.006 | 2.141 | -0.026 | 0.282 0.000 0.933
N19 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.012 | -1.007 | -0.079 | -0.308 | -0.004 | -1.105
Valor maximo de la envolvente | 0.017 | 1.644 | -0.057 | 0.513 0.002 1.390
N20 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.308 | -2.214 | -7.089
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.513 | -2.202 | 3.180
N21 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.002 | -1.003 | -0.050 | -0.302 | 0.001 | -0.916
Valor méaximo de la envolvente | 0.006 | 1.631 | -0.027 | 0.516 0.001 0.886
N22 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.018 | -0.576 | -0.085 | -0.360 | -0.009 | -0.950
Valor méaximo de la envolvente | 0.006 | 0.916 | -0.060 | 0.602 0.008 1.161
N23 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.360 | -2.220 | -5.998
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.602 | -2.203 | 2.640
N24 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.573 | -0.051 | -0.352 | -0.001 | -0.800
Valor méximo de la envolvente | 0.006 | 0.908 | -0.027 | 0.599 0.004 0.773
N25 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.352 | -0.163 | -1.462
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.599 | -0.115 | 1.068
N26 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.302 | -0.159 | -2.836
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.516 | -0.114 | 1.904
N27 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.159 | -0.154 | -3.810
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.282 | -0.112 | 2.481
N28 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.021 | -0.147 | -4.146
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 22 By 2 (€7 cy g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.061 | -0.108 | 2.669
N29 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.295 | -0.138 | -3.796
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.183 | -0.102 | 2.446
N30 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.478 | -0.126 | -2.856
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.271 | -0.096 | 1.835
N31 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.535 | -0.110 | -1.652
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.322 | -0.081 | 1.088
N32 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.419 | -0.086 | -0.499
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.278 | -0.073 | 0.345
N33 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N34 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.239 | -0.051 | -0.281 | -0.021 | -0.699
Valor maximo de la envolvente | 0.001 | 0.342 | -0.026 | 0.492 | -0.009 | 0.635
N35 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N36 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.236 | -0.088 | -0.295 | 0.024 | -0.771
Valor maximo de la envolvente | 0.007 | 0.339 | -0.061 | 0.494 | 0.069 0.893
N37 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N38 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.348 | -0.760 | -0.278 | -0.949 | -0.507
Valor méximo de la envolvente | 0.013 | 0.194 | -0.006 | 0.242 | -0.059 | 0.766
N39 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.749 | -1.465 | -0.483 | -0.691 | -0.577
Valor méximo de la envolvente | 0.021 | 0.536 | -0.085 | 0.397 | -0.029 | 0.452
N40 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.836 | -1.947 | -0.454 | -0.422 | -0.401
Valor méximo de la envolvente | 0.025 | 0.832 | -0.058 | 0.386 0.006 0.239
N41 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.635 | -2.156 | -0.199 | -0.119 | -0.399
Valor méximo de la envolvente | 0.027 | 0.970 | -0.085 | 0.227 | -0.007 | 0.529
N42 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.010 | -0.951 | -2.156 | -0.221 | -0.162 | -0.406
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 1.576 | -0.085 | 0.227 | -0.015 | 0.491
N43 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.009 | -0.678 | -1.947 | -0.375 | -0.594 | -0.781
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 1.140 | -0.056 | 0.108 0.036 0.393
N44 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.010 | -0.443 | -1.465 | -0.270 | -0.677 | -0.776
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.670 | -0.085 | 0.054 | -0.038 | 0.474
N45 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.007 | -0.135 | -0.760 | -0.143 | -1.031 | -0.613
Valor méximo de la envolvente | 0.001 | 0.236 | -0.003 | 0.031 | -0.013 | 0.436
N46 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N47 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.274 | -0.634 | -2.292 | -0.282 | -0.205 | -0.343
Valor méximo de la envolvente | 0.427 | 0.969 |-0.148 | 0.098 0.257 0.463
N48 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.324 | -0.631 | -2.266 | -0.456 | -0.273 | -0.323
Valor méximo de la envolvente | 0.501 | 0.966 |-0.038 | -0.109 | 0.265 0.294
N49 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.123 | -0.626 | -2.021 | -0.508 | -0.570 | -0.614
Valor maximo de la envolvente | 0.364 | 0.963 | 0.188 | 0.048 0.361 0.524
N50 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente |-0.250 | -0.621 | -1.542 | -0.721 | -0.250 | -0.234
Valor maximo de la envolvente | 0.331 | 0.960 | 0.033 | 0.237 0.216 0.141
N51 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.193 | -0.614 | -0.847 | -0.994 | -0.132 | -0.377
Valor maximo de la envolvente | 0.226 | 0.955 | -0.037 | 0.077 0.097 0.313
N52 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.155 | -0.966 | -0.848 | -0.990 | -0.133 | -0.360
Valor maximo de la envolvente | 0.205 | 1.591 | -0.037 | 0.079 0.168 0.253
N53 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.187 | -0.961 | -1.542 | -0.725 | -0.311 | -0.228
Valor maximo de la envolvente | 0.252 | 1.587 | 0.033 | 0.228 0.314 0.168
N54 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.187 | -0.957 | -2.021 | -0.505 | -0.459 | -0.549
Valor maximo de la envolvente | 0.333 | 1.583 | 0.188 | 0.041 0.529 0.492
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\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 22 By 2 (€7 cy g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N55 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.332 | -0.953 | -2.266 | -0.455 | -0.306 | -0.215
Valor maximo de la envolvente | 0.456 | 1.580 | -0.038 | -0.120 | 0.266 0.208
N56 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.230 | -0.952 | -2.292 | -0.279 | -0.228 | -0.370
Valor maximo de la envolvente | 0.363 | 1.577 | -0.148 | 0.088 0.109 0.480
N57 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.003 | -0.800 | -2.154 | -0.483 | -0.119 | -0.197
Valor maximo de la envolvente | 0.035 | 1.271 | -0.084 | 0.157 0.000 0.264
N58 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.005 | -0.738 | -1.947 - - -
Valor maximo de la envolvente | 0.031 | 0.938 | -0.056 - - -
N59 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.004 | -0.595 | -1.465 | -0.411 | -0.516 | -0.664
Valor maximo de la envolvente | 0.022 | 0.569 | -0.085 | 0.225 | -0.014 | 0.462
N60 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.004 | -0.223 | -0.760 - - -
Valor maximo de la envolvente | 0.013 | 0.174 | -0.004 - - -
N61 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N62 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.010 | -0.798 | -0.029 | -0.519 | 0.000 | -0.550
Valor maximo de la envolvente | 0.021 | 1.281 | -0.014 | 0.293 0.000 0.556
N63 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente |-0.159 | -0.798 | -0.848 | -0.682 | -0.089 | -0.345
Valor maximo de la envolvente | 0.174 | 1.279 | -0.037 | 0.124 0.090 0.265
N64 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.197 | -0.798 | -1.542 | -0.601 | -0.143 | -0.198
Valor maximo de la envolvente | 0.263 | 1.277 | 0.033 | 0.235 0.131 0.116
N65 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.032 | -0.798 | -2.021 - - -
Valor maximo de la envolvente | 0.082 | 1.275 | 0.192 - - -
N66 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.221 | -0.799 | -2.266 | -0.449 | -0.088 | -0.340
Valor maximo de la envolvente | 0.384 | 1.274 | -0.038 | -0.001 | 0.125 0.236
N67 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.154 | -0.799 | -2.292 | -0.298 | -0.146 | -0.397
Valor maximo de la envolvente | 0.335 | 1.272 | -0.148 | 0.149 0.132 0.436
N68 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.008 | -0.008 | -0.118
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.011 0.042 0.115
N69 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | -0.172 | -0.017
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | -0.097 | 0.023
N70 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.298 | -0.013
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.122 | 0.012
N71 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.307 | -0.006
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.128 | 0.014
N72 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.454 | -0.036
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.296 | 0.018
N73 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.027 | -0.049 | -0.175
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.018 | 0.102 0.110
N74 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.001 | -0.237 | -0.142 | -0.086 | -0.222 | -0.114
Valor maximo de la envolvente | 0.001 | 0.340 | -0.020 | 0.099 | -0.037 | 0.072
N75 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.095 | -0.038 | -0.072
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.143 0.123 0.068
N76 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.002 | -0.236 | -0.127 | -0.114 | -0.200 | -0.356
Valor maximo de la envolvente | 0.002 | 0.339 | 0.001 | 0.067 | -0.007 | 0.198
N77 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.002 | -0.245 | 0.227 0.128 | -0.407
Valor maximo de la envolvente | 0.005 | 0.004 | -0.162 | 0.345 0.219 0.236
N78 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.126 | -0.737 | -2.111 | -0.458 | -0.834 | -0.509
Valor maximo de la envolvente | 0.284 | 1.236 | 0.475 | -0.069 | 0.680 0.142
N79 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.033 | -0.785 | -2.111 | -0.462 | -1.328 | -0.583
Valor maximo de la envolvente | 0.081 | 1.185 | 0.471 | -0.066 | 0.613 0.155
N80 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N81 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 22 By 2 (€7 cy g
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N82 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.216 | -1.128 | -0.137 | -1.115 | -0.312
Valor maximo de la envolvente | 0.038 | 0.174 | 0.966 | -0.009 | 0.798 0.291
N83 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.153 | -0.139 | -1.130 | -0.140 | -1.088 | -0.356
Valor maximo de la envolvente | 0.144 | 0.219 | 0.970 | -0.013 | 0.771 0.219
N84 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.009 | -0.496 | -2.003 | -0.301 | -0.408 | -0.790
Valor maximo de la envolvente | 0.062 | 0.554 | 1.475 | 0.012 | -0.162 | 0.529
N85 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.244 | -0.414 | -2.005 | -0.296 | -0.405 | -0.853
Valor maximo de la envolvente | 0.270 | 0.626 | 1.478 | 0.018 | -0.140 | 0.520
N86 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.024 | -0.731 | -2.280 | -0.362 | -0.842 | -0.339
Valor maximo de la envolvente | 0.076 | 0.938 | 1.140 | -0.152 | 0.292 0.137
N87 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.213 | -0.663 | -2.281 | -0.360 | -0.954 | -0.351
Valor maximo de la envolvente | 0.311 | 1.030 | 1.142 | -0.153 | 0.299 0.132
N88 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.064 | -0.763 | -0.304 | -0.509 | -0.499 | -0.517
Valor maximo de la envolvente | 0.067 | 1.255 | 0.175 | -0.083 | 0.416 0.144
N89 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.018 | -0.786 | -0.302 | -0.512 | -0.816 | -0.554
Valor maximo de la envolvente | 0.043 | 1.196 | 0.172 | -0.082 | 0.693 0.129
N9O Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N91 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N92 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.018 | -0.798 | -0.160 - - -
Valor méximo de la envolvente | 0.044 | 1.280 | 0.022 - - -
N93 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.003 | -0.213 | -0.509 | -0.208 | -0.434 | -0.391
Valor méximo de la envolvente | 0.007 | 0.174 | 0.541 | -0.037 | 0.443 0.362
N94 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.088 | -0.141 | -0.509 | -0.193 | -0.423 | -0.439
Valor méximo de la envolvente | 0.077 | 0.217 | 0.543 | -0.016 | 0.429 0.307
N95 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.005 | -0.490 | -0.770 | -0.322 | -0.127 | -0.747
Valor méximo de la envolvente | 0.019 | 0.552 | 0.799 | -0.058 | 0.053 0.498
N96 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.137 | -0.421 | -0.770 | -0.316 | -0.114 | -0.807
Valor méximo de la envolvente | 0.122 | 0.622 | 0.801 | -0.053 | 0.044 0.492
N97 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.013 | -0.725 | -0.654 | -0.507 | -0.528 | -0.444
Valor méximo de la envolvente | 0.033 | 0.938 | 0.597 | -0.090 | 0.414 0.189
N98 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.119 | -0.666 | -0.654 | -0.503 | -0.598 | -0.450
Valor méximo de la envolvente | 0.113 | 1.028 | 0.598 | -0.096 | 0.469 0.223
N99 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.005 | -0.717 | -2.096 | -0.355 | -0.105 | -0.562
Valor méximo de la envolvente | 0.229 | 1.223 | -0.060 | 0.242 0.338 0.233
N100 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.005 | -0.790 | -2.098 | -0.356 | -0.246 | -0.630
Valor méximo de la envolvente | 0.080 | 1.171 |-0.061 | 0.239 0.035 0.123
N101 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor méximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N102 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N103 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.005 | -0.800 | -2.137 - - -
Valor méximo de la envolvente | 0.080 | 1.271 | -0.098 - - -
N104 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.001 | -0.223 | -0.773 | -0.336 | -0.868 | -0.201
Valor méaximo de la envolvente | 0.033 | 0.174 | 0.065 | 0.095 0.113 0.210
N105 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.017 | -0.139 | -0.774 | -0.351 | -0.848 | -0.352
Valor maximo de la envolvente | 0.074 | 0.222 | 0.067 | 0.101 0.102 0.131
N106 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.003 | -0.501 | -1.510 | -0.279 | -0.519 | -0.850
Valor maximo de la envolvente | 0.057 | 0.555 | 0.160 | 0.010 | -0.060 | 0.550
N107 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.038 | -0.388 | -1.510 | -0.290 | -0.503 | -0.913
Valor maximo de la envolvente | 0.159 | 0.648 | 0.162 | 0.035 | -0.053 | 0.530
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcién Dx Dy Dz CX Gy Gz
p P (mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N108 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.005 | -0.738 | -1.950 | -0.455 | -0.234 | -0.244
Valor maximo de la envolvente | 0.073 | 0.938 | 0.018 | 0.051 | -0.093 | 0.249
N109 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | -0.019 | -0.660 | -1.951 | -0.447 | -0.277 | -0.342
Valor maximo de la envolvente | 0.211 | 1.034 | 0.019 | 0.065 | -0.126 | 0.475
N110 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -0.139 | -0.760 - - -

Valor maximo de la envolvente | 0.064 | 0.222 | -0.003 - - -
N111 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.141 | -0.141 | -0.488 | -0.193 | 0.000 | -0.439
Valor maximo de la envolvente | 0.086 | 0.217 | 0.547 | -0.016 | 0.000 0.307
N112 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.051 | -0.213 | -0.486 | -0.208 | 0.000 | -0.391
Valor maximo de la envolvente | 0.052 | 0.174 | 0.547 | -0.037 | 0.000 0.362
N113 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.017 | -0.661 | -1.948 - - -

Valor maximo de la envolvente | 0.097 | 1.034 | -0.055 - - -
N114 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.166 | -0.666 | -0.594 | -0.503 | 0.000 | -0.450
Valor maximo de la envolvente | 0.103 | 1.028 | 0.612 | -0.096 | 0.000 0.223
N115 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | -0.040 | -0.725 | -0.593 | -0.506 | 0.000 | -0.444
Valor maximo de la envolvente | 0.033 | 0.938 | 0.612 | -0.090 | 0.000 0.189

2.2.1.2.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.2.1.2.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion R Ry b M My Mz
p P (kN) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N2 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.085 | -0.458 | 0.221 0.00 0.00 0.00

Valor maximo de la envolvente | 0.530 | 0.195 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.665 | -0.286 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.332 | 0.122 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N5 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.302 | -0.917 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.565 | 0.392 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.811 | -0.573 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.353 | 0.245 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N8 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -1.183 | -0.933 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.503 | 0.400 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.740 | -0.583 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.315 | 0.250 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N11 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.152 | -0.943 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.490 | 0.406 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.720 | -0.590 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.306 | 0.253 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N14 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.173 | -0.948 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.487 | 0.408 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.734 | -0.593 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.303 | 0.254 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N17 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -1.209 | -0.946 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.498 | 0.406 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.757 | -0.591 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.309 | 0.254 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N20 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.123 | -0.937 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.693 | 0.401 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.671 | -0.586 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.450 | 0.251 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N23 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.540 | -0.835 | 0.221 0.00 0.00 0.00
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Listados

T
- ’ Ascensor Fecha: 06/06/19
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién o %y Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN-m)
Valor maximo de la envolvente | 1.014 | 0.356 | 0.354 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.230 | -0.522 | 0.221 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.699 | 0.223 | 0.221 0.00 0.00 0.00
N25 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.318 | -0.222 | 0.071 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.226 | 0.346 | 0.126 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.832 | -0.139 | 0.074 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.052 | 0.215 | 0.079 0.00 0.00 0.00
N26 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.236 | -0.482 | 0.071 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.515 | 0.533 | 0.125 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.773 | -0.303 | 0.073 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.318 | 0.327 | 0.079 0.00 0.00 0.00
N27 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -1.190 | -0.662 | 0.071 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.515 | 0.649 | 0.124 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.742 | -0.417 | 0.073 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.322 | 0.396 | 0.078 0.00 0.00 0.00
N28 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.159 | -0.730 | 0.070 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.502 | 0.694 | 0.123 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.725 | -0.461 | 0.073 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.312 | 0.420 | 0.077 0.00 0.00 0.00
N29 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.164 | -0.680 | 0.070 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.518 | 0.663 | 0.121 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.730 | -0.430 | 0.072 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.321 | 0.400 | 0.076 0.00 0.00 0.00
N30 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -2.612 | -0.481 | 0.068 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.806 | 0.438 | 0.120 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.597 | -0.305 | 0.070 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.549 | 0.263 | 0.075 0.00 0.00 0.00
N31 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -2.726 | -0.239 | 0.066 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.804 | 0.177 | 0.117 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.669 | -0.150 | 0.068 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.547 | 0.109 | 0.073 0.00 0.00 0.00
N32 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.436 | -0.082 | 0.067 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.639 | 0.046 | 0.112 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.900 | -0.050 | 0.068 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.399 | 0.029 | 0.070 0.00 0.00 0.00
N33 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.163 | -2.265 | 2.882 -2.93 -0.14 -1.49
Valor maximo de la envolvente | 0.099 | 1.332 | 15.432 4.58 0.07 1.07
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.101 | -1.383 | 5.115 -1.84 -0.09 -0.92
Valor maximo de la envolvente | 0.062 | 0.853 | 9.806 2.85 0.05 0.67
N35 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -0.367 | -2.277 | 9.452 -3.05 -0.34 -2.29
Valor maximo de la envolvente | 0.379 | 1.667 | 19.038 4.59 0.24 2.08
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.188 | -1.323 | 9.860 -1.91 -0.20 -1.43
Valor maximo de la envolvente | 0.237 | 1.067 | 12.107 | 2.84 0.15 1.30
N37 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -2.775 | -0.103 | -0.240 0.00 -0.11 -0.15
Valor maximo de la envolvente | 0.684 | 0.308 | 1.125 0.01 0.42 0.07
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.819 | -0.063 | 0.055 0.00 0.00 -0.09
Valor maximo de la envolvente | -0.083 | 0.193 | 0.734 0.01 0.27 0.04
N46 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.592 | -0.120 | -0.238 0.00 -0.11 -0.05
Valor maximo de la envolvente | 1.343 | 0.070 | 1.096 0.01 0.41 0.09
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.116 | -0.075 | 0.051 0.00 0.00 -0.03
Valor maximo de la envolvente | 0.953 | 0.039 | 0.716 0.00 0.27 0.05
N61 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -2.846 | -0.067 | -0.306 0.00 -0.13 -0.09
Valor maximo de la envolvente | 1.637 | 0.217 1.396 0.01 0.48 0.05
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.913 | -0.042 | 0.063 0.00 0.01 -0.06
Valor maximo de la envolvente | 0.597 | 0.136 | 0.911 0.01 0.31 0.03
N68 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.166 | -0.700 | 1.990 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 1.204 | 0.409 | 5.078 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.658 | -0.434 | 2.104 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.756 | 0.256 | 3.260 0.00 0.00 0.00
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iy
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia
Tipo Descripcién & Ry 2 b kY 2

(kN) (kN) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN-m)
N69 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.029 | -0.029 | 0.665 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.034 | 0.029 1.612 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.018 | -0.018 | 0.665 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.021 | 0.018 1.046 0.00 0.00 0.00
N70 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -0.012 | -0.031 | 0.935 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.014 | 0.048 | 2.750 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.008 | -0.019 | 0.972 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.009 | 0.030 | 1.799 0.00 0.00 0.00
N71 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.053 | -0.019 | 0.955 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.012 | 0.018 | 2.770 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.033 | -0.011 | 0.984 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.008 | 0.011 1.820 0.00 0.00 0.00
N72 Hormigdén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -1.240 | -0.203 | 0.912 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | -0.223 | 0.070 | 2.154 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.850 | -0.126 | 0.915 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | -0.280 | 0.044 | 1.386 0.00 0.00 0.00
N73 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -0.823 | -1.103 | 1.917 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.493 | 0.759 | 5.895 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.504 | -0.692 | 2.011 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.311 | 0.464 | 3.885 0.00 0.00 0.00
N75 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.986 | -3.468 | 3.477 0.00 0.00 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.870 | 1.977 | 9.390 0.00 0.00 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.618 | -2.173 | 3.594 0.00 0.00 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.537 | 1.217 | 6.103 0.00 0.00 0.00
N80 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -7.428 | -0.165 | -1.953 0.00 -0.73 -0.12
Valor maximo de la envolvente | 2.176 | 0.284 | 1.647 0.01 0.62 0.08
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -5.002 | -0.106 | -1.019 0.00 -0.38 -0.07
Valor maximo de la envolvente | -0.001 | 0.177 1.127 0.00 0.42 0.05
N81 Hormigdn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.207 | -0.245 | -3.278 | -0.01 -0.87 -0.07
Valor maximo de la envolvente | 7.374 | 0.162 | 3.410 0.02 0.69 0.11
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 1.219 | -0.153 | -1.597 | -0.01 -0.46 -0.04
Valor maximo de la envolvente | 5.636 | 0.089 | 2.317 0.01 0.47 0.07
N90 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -1.711 | -0.108 | -1.054 0.00 -0.39 -0.10
Valor maximo de la envolvente | 0.744 | 0.222 | 0.794 0.01 0.29 0.07
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -1.074 | -0.069 | -0.568 0.00 -0.21 -0.06
Valor maximo de la envolvente | 0.372 | 0.139 | 0.547 0.01 0.20 0.04
N91 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -0.385 | -0.183 | -1.476 | -0.01 -0.46 -0.06
Valor méaximo de la envolvente | 1.654 | 0.106 1.105 0.01 0.32 0.10
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -0.427 | -0.114 | -0.802 | -0.01 -0.25 -0.03
Valor méaximo de la envolvente | 1.034 | 0.058 | 0.765 0.01 0.22 0.06
N101 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | -6.632 | -0.245 | -0.359 0.00 -0.15 -0.14
Valor maximo de la envolvente | 1.700 | 0.379 1.108 0.02 0.43 0.10
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | -4.418 | -0.161 | -0.030 0.00 -0.02 -0.09
Valor maximo de la envolvente | -0.154 | 0.227 | 0.727 0.01 0.28 0.06
N102 Hormigén en cimentaciones | Valor minimo de la envolvente | -2.598 | -0.281 | -1.333 | -0.01 -0.22 -0.09
Valor maximo de la envolvente | 10.404 | 0.231 | 2.989 0.03 0.46 0.12
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente 0.282 | -0.177 | -0.331 | -0.01 -0.06 -0.05
Valor maximo de la envolvente | 6.787 | 0.127 | 1.974 0.02 0.30 0.07

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.2.2.- Barras
2.2.2.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
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- Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y* de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinaciéon pésima, es decir, aquella que
demanda la méaxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sélo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento
— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (02) ) PO(Sr'r%OH N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N1/N2 24.89 | 0.000 0.034 0.672 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.30 GV Cumple
N1/N3 37.94 | 2.500 -0.116 | 1.659 | 0.393 0.00 -0.16 -0.68 GV Cumple
N4/N5 38.45 | 0.000 -0.017 | 1.344 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.61 GV Cumple
N4/N6 27.85 | 2.500 -0.390 | 1.115 | 0.394 0.00 -0.16 -0.45 GV Cumple
N7/N8 36.81 | 0.000 -0.032 | 1.330 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.57 GV Cumple
N7/N9 27.54 | 2.500 0.211 1.118 | 0.395 0.00 -0.16 -0.44 GV Cumple
N10/N11 | 35.69 | 0.000 -0.032 | 1.319 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.54 GV Cumple
N10/N12 | 27.01 | 2.500 -0.029 | 1.117 | 0.394 0.00 -0.16 -0.44 GV Cumple
N13/N14 | 35.20 | 0.000 -0.042 | 1.315 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.53 GV Cumple
N13/N15 | 27.02 | 2.500 -0.119 | 1.116 | 0.396 0.00 -0.17 -0.43 GV Cumple
N16/N17 | 35.41 | 0.000 -0.043 | 1.317 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.54 GV Cumple
N16/N18 | 27.13 | 2.500 -0.117 | 1.114 | 0.400 0.00 -0.17 -0.43 GV Cumple
N19/N20 | 36.39 | 0.000 0.131 1.326 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.56 GV Cumple
N19/N21 | 27.30 | 2.500 -0.094 | 1.113 | 0.403 0.00 -0.17 -0.43 GV Cumple
N22/N23 | 35.12 | 0.000 0.533 1.201 | -0.496 | 0.00 -0.25 0.52 GV Cumple
N22/N24 | 25.38 | 2.500 -0.064 | 1.000 | 0.404 0.00 -0.17 -0.39 GV Cumple
N24/N25 7.76 0.000 -1.200 | -0.184 | -0.136 | 0.00 -0.01 -0.14 GV Cumple
N21/N26 | 11.20 | 0.000 0.030 | -0.167 | -0.141 | 0.00 -0.02 -0.23 GV Cumple
N18/N27 | 16.87 | 0.000 0.035 | -0.334 | -0.141 | 0.00 -0.02 -0.36 GV Cumple
N15/N28 | 19.00 | 0.000 0.010 | -0.397 | -0.142 | 0.00 -0.02 -0.40 GV Cumple
N12/N29 | 17.43 | 0.000 -0.006 | -0.350 | -0.142 | 0.00 -0.02 -0.37 GV Cumple
N9/N30 14.16 | 0.000 0.742 | -0.306 | -0.142 | 0.00 -0.02 -0.28 GV Cumple
N6/N31 9.08 0.000 0.718 | -0.222 | -0.147 | 0.00 -0.02 -0.17 GV Cumple
N3/N32 4.57 0.000 -1.346 | -0.076 | -0.145 | 0.00 -0.02 -0.06 GV Cumple
N6/N62 2.56 0.000 -9.969 | -0.260 | 0.544 | -0.06 0.67 -0.04 G Cumple
N62/N9 2.12 0.000 -8.060 | -0.712 | 0.149 0.57 0.40 -0.34 GV Cumple
N33/N3 6.14 0.000 -7.267 | 0.009 | 2.036 | -0.99 4.25 0.00 GV Cumple
N3/N6 3.29 0.000 -6.087 | 0.036 | 1.938 | -0.95 1.93 -0.03 GV Cumple
N9/N12 2.83 1.250 -3.909 | -0.065 | 1.086 | -0.81 -1.87 -0.01 GV Cumple
N12/N15 3.03 1.250 -2.747 | -0.028 | 0.452 | -0.45 -2.24 0.01 GV Cumple
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A,

5, Listados
pp
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (Oh/o ) Po(srlrci;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N15/N18 2.73 0.000 -2.205 | -0.011 | 0.020 | -0.06 -2.07 -0.01 GV Cumple
N18/N21 2.41 0.000 -1.101 | -0.018 | -0.473 | 0.28 -1.96 -0.01 GV Cumple
N21/N24 1.50 0.000 0.515 | -0.019 | -1.107 | 0.48 -1.29 0.00 GV Cumple
N24/N34 2.28 1.000 1.525 0.212 | -1.546 | 0.54 1.71 -0.20 GV Cumple
N4/N7 3.27 1.250 |-12.801 | -0.200 | 0.475 1.33 -0.79 0.12 GV Cumple
N35/N1 7.84 0.000 | -16.267 | -0.146 | 1.959 2.15 4.26 -0.06 GV Cumple
N1/N4 4.67 0.000 |-14.825|-0.194 | 1.436 1.88 1.70 -0.12 GV Cumple
N7/N10 3.97 1.250 |-11.363 | -0.199 | 0.585 0.84 -1.63 0.12 GV Cumple
N10/N13 4.21 1.250 -9.909 | -0.197 | 0.249 0.38 -2.06 0.12 GV Cumple
N13/N16 4.23 0.000 -9.020 | -0.185 | -0.235 | -0.06 -2.23 -0.12 GV Cumple
N16/N19 3.85 0.000 -7.508 | -0.168 | -0.726 | -0.51 -2.13 -0.14 GV Cumple
N19/N22 2.83 0.000 -5.974 | -0.324 | -1.287 | -0.99 -1.45 -0.17 GV Cumple
N22/N36 3.54 1.000 -3.956 | -0.877 | -2.057 | -1.45 1.98 0.86 GV Cumple
N38/N37 | 18.61 | 0.650 -2.397 | 0.005 | 0.972 0.00 -0.36 0.00 G Cumple
N39/N38 8.90 0.000 -1.371 | 0.001 | 0.426 0.00 0.17 0.00 G Cumple
N40/N39 6.12 0.000 -0.566 | -0.004 | 0.273 0.00 0.12 0.00 G Cumple
N41/N40 4.76 0.650 -0.197 | -0.010 | 0.314 0.00 -0.08 -0.02 GV Cumple
N42/N43 4.55 0.000 0.068 | -0.071 | 0.022 | -0.01 0.04 -0.06 GV Cumple
N43/N44 4.22 0.000 -0.277 | -0.019 | 0.172 0.00 0.08 -0.01 G Cumple
N44/N45 7.81 0.000 0.468 | -0.006 | 0.403 0.00 0.16 0.00 G Cumple
N45/N46 | 17.70 | 0.650 1.157 | -0.018 | 0.948 0.00 -0.36 0.01 G Cumple
N47/N41 4.69 0.675 0.258 0.026 | 0.327 0.00 -0.08 -0.02 GV Cumple
N48/N47 4.26 0.600 -0.722 | 0.017 | -0.177 | 0.00 0.07 -0.01 GV Cumple
N49/N48 8.34 0.000 -1.142 | 0.007 | -0.535 | 0.00 -0.16 0.00 GV Cumple
N50/N49 9.82 0.600 0.898 0.015 | 0.623 0.00 -0.20 0.00 GV Cumple
N51/N50 7.80 0.000 1.684 0.018 | 0.348 0.00 0.12 0.02 GV Cumple
N6/N51 17.00 | 0.000 -1.712 | 0.009 | -0.896 | 0.00 -0.34 0.00 G Cumple
N9/N52 16.68 | 0.000 1.612 0.014 | -0.879 | 0.00 -0.33 0.01 G Cumple
N52/N53 8.06 0.000 -1.618 | 0.032 | 0.342 0.00 0.12 0.03 GV Cumple
N53/N54 9.78 0.600 -0.851 | 0.026 | 0.614 0.00 -0.20 0.00 GV Cumple
N54/N55 7.85 0.000 0.862 | -0.007 | -0.523 | 0.00 -0.16 0.00 GV Cumple
N55/N56 3.94 0.600 0.386 | -0.008 | -0.118 | 0.00 0.07 0.01 GV Cumple
N56/N42 6.25 0.675 -0.263 | 0.046 | 0.338 0.00 -0.09 -0.05 GV Cumple
N57/N58 8.01 0.000 -0.572 | -0.096 | 0.199 0.01 0.09 -0.08 GV Cumple
N58/N59 | 11.49 | 0.000 -1.580 | 0.014 | 0.580 0.00 0.22 0.01 G Cumple
N59/N60 | 14.18 | 0.600 -1.519 | -0.005 | 1.017 0.00 -0.28 0.00 G Cumple
N60/N61 | 20.58 | 0.650 -1.992 | -0.002 | 1.207 0.00 -0.41 0.00 G Cumple
N62/N92 | 24.95 | 0.000 -0.130 | 0.495 | -2.212 | 0.00 -0.49 0.06 G Cumple
N92/N63 | 11.37 | 0.525 -0.132 | -0.028 | -0.703 | 0.00 0.25 0.00 G Cumple
N63/N64 | 12.08 | 0.000 -0.346 | 0.020 | 0.714 0.00 0.24 0.03 GV Cumple
N64/N65 | 12.63 | 0.600 -0.327 | 0.029 | 0.880 0.00 -0.27 -0.01 GV Cumple
N65/N66 | 12.68 | 0.000 -0.054 | -0.492 | -0.521 | 0.00 -0.15 -0.13 GV Cumple
N66/N67 5.65 0.000 -0.107 | 0.001 | -0.498 | 0.00 -0.12 0.00 GV Cumple
N67/N103 | 7.63 0.525 -0.210 | -0.070 | 0.558 0.00 -0.13 0.04 G Cumple
N103/N57 | 7.51 0.000 -0.074 | 0.642 | -0.665 | 0.00 -0.13 0.04 G Cumple
Pagina 30
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones Pégina 195/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

A,

5, Listados
pp
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (Oh/o ) Po(srlrci;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N38/N60 | 15.85 | 0.000 -0.149 | 1.026 | -0.004 | 0.00 0.00 0.35 G Cumple
N60/N110 | 13.36 | 0.000 0.011 1.049 | 0.004 0.00 0.00 0.29 G Cumple
N110/N45 | 14.84 | 0.098 0.147 0.689 | -0.010 | 0.00 0.00 -0.33 G Cumple

N39/N59 | 12.09 | 0.000 0.038 0.806 | -0.007 | 0.00 0.00 0.27 G Cumple

N59/N44 | 11.26 | 0.625 0.041 0.745 | 0.011 0.00 0.00 -0.25 G Cumple

N40/N58 6.71 0.000 -0.071 | 0.400 | -0.007 | 0.00 0.00 0.14 G Cumple
N58/N113 | 9.30 0.000 -0.091 | 0.963 | 0.065 0.00 0.01 0.19 G Cumple
N113/N43 | 7.03 0.000 -0.366 | 0.255 | -0.296 | 0.01 -0.07 0.08 GV Cumple

N41/N57 6.77 0.000 0.221 0.190 | 0.202 | -0.01 0.09 0.06 GV Cumple

N57/N42 5.68 0.625 -0.316 | 0.113 | 0.192 | -0.01 -0.08 -0.04 GV Cumple

N47/N67 5.15 0.000 0.007 0.011 | -0.334 | 0.00 -0.11 0.00 GV Cumple

N67/N56 5.06 0.625 -0.018 | 0.014 | -0.316 | 0.00 0.11 -0.01 GV Cumple

N48/N66 7.68 0.000 -0.023 | 0.009 | -0.500 | 0.00 -0.17 0.00 GV Cumple

N66/N55 7.33 0.625 0.024 0.002 | -0.475 | 0.00 0.16 0.00 GV Cumple

N49/N65 8.51 0.625 0.586 | -0.257 | -0.180 | 0.00 0.05 0.13 GV Cumple

N65/N54 8.46 0.000 -0.586 | 0.257 | -0.176 | 0.00 -0.05 0.13 GV Cumple

N50/N64 | 11.93 | 0.000 -0.049 | -0.002 | 0.786 0.00 0.26 0.00 GV Cumple

N64/N53 | 11.61 | 0.625 0.046 0.007 | 0.766 0.00 -0.26 0.00 GV Cumple

N51/N63 | 14.14 | 0.000 -0.151 | -0.011 | -0.903 | 0.00 -0.31 0.00 G Cumple

N63/N52 | 13.92 | 0.625 0.133 0.013 | -0.890 | 0.00 0.31 0.00 G Cumple

N34/N68 8.79 0.000 0.692 | -0.625 | 0.503 0.00 0.27 -0.38 GV Cumple

N68/N69 3.41 0.000 0.000 | -0.027 | -1.918 | 0.00 -0.63 -0.03 GV Cumple

N70/N69 0.29 0.000 0.000 | -0.031 | -0.085| 0.00 -0.01 -0.01 GV Cumple

N71/N70 0.26 0.836 0.000 |-0.025| 0.071 0.00 -0.01 0.01 GV Cumple

N72/N71 0.40 0.000 0.000 0.027 | -0.034 | 0.00 0.00 0.02 GV Cumple

N73/N70 5.89 0.000 0.000 0.044 | -3.138 | 0.00 -1.12 0.05 GV Cumple

N74/N73 | 11.77 | 0.752 0.403 | -0.985 | 2.563 0.00 -1.12 0.35 GV Cumple

N75/N71 5.17 0.000 0.000 | -0.011 | -3.477 | 0.00 -1.13 -0.01 GV Cumple

N76/N75 9.66 0.752 1.090 | -0.678 | 2.090 0.00 -0.76 0.31 GV Cumple

N73/N68 3.49 0.000 0.000 0.344 | 0.059 0.00 0.11 0.15 GV Cumple

N75/N73 511 0.000 0.000 0.290 | -1.053 | 0.00 -0.71 0.10 GV Cumple

N77/N75 7.29 0.832 -2.549 | 0.577 | 0.926 0.00 -0.71 -0.18 GV Cumple

N77/N72 5.31 0.000 -0.921 | 0.427 | -1.468 | 0.00 0.16 0.22 GV Cumple

N74/N34 | 17.09 | 0.832 1.463 0.871 | -1.180 | 0.00 1.71 -0.47 GV Cumple

N76/N74 7.28 0.000 0.478 0.467 | -1.503 | 0.00 -0.52 0.25 GV Cumple

N36/N76 | 17.93 | 0.000 -0.200 | -0.622 | -1.931 | 0.00 -1.98 -0.47 GV Cumple

N36/N77 | 23.37 | 0.000 -1.499 | -1.857 | -2.025 | 0.00 -0.86 -0.98 GV Cumple

N79/N78 | 25.05 | 0.000 2.225 3.053 | -0.030 | 0.01 -0.01 0.51 GV Cumple

N65/N79 | 19.72 | 0.150 0.612 | -0.022 | 2.821 0.00 -0.42 0.00 GV Cumple

N82/N83 | 35.45 | 0.000 0.968 | -2.880 | 0.022 0.00 0.01 -0.76 GV Cumple

N84/N85 | 21.78 | 0.000 -0.403 | 2.165 | -0.010 | 0.00 0.00 0.47 G Cumple

N86/N87 | 12.80 | 0.000 -0.447 | 1.383 | -0.193 | 0.00 -0.03 0.24 G Cumple

N89/N88 | 19.06 | 0.000 1.601 2.339 | 0.015 0.01 0.00 0.39 GV Cumple

N92/N89 | 14.59 | 0.150 1.561 | -0.048 | 1.918 0.00 -0.29 0.01 GV Cumple

N93/N94 | 20.88 | 0.000 0.474 | -1.515| 0.203 0.00 0.05 -0.40 GV Cumple
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5, Listados
pp
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (Oh/o ) Po(srlrci;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N95/N96 8.93 0.438 0.548 | -0.809 | 0.040 0.00 -0.01 0.18 GV Cumple
N97/N98 | 10.83 | 0.348 0.404 0.731 | 0.538 0.00 -0.09 -0.14 GV Cumple
N100/N99 | 15.06 | 0.000 0.764 1.900 | -0.062 | 0.02 -0.01 0.31 G Cumple
N103/N100 | 9.81 0.150 0.713 | -0.136 | 1.230 0.00 -0.18 0.02 G Cumple
N104/N105 | 22.71 | 0.000 -0.170 | 1.713 | 0.182 0.00 0.05 0.45 G Cumple
N106/N107 | 19.28 | 0.438 -0.109 | 1.873 | 0.068 0.00 -0.02 -0.41 G Cumple
N108/N109 | 19.32 | 0.348 -0.181 | 1.863 | 0.545 0.02 -0.10 -0.33 G Cumple
N105/N102 | 26.72 | 0.657 9.278 | -0.068 | 1.239 0.00 -0.40 0.02 G Cumple
N107/N105 | 18.56 | 0.607 7.169 | -0.086 | 1.058 0.01 -0.24 0.04 G Cumple
N109/N107 | 16.40 | 0.000 5.160 | -0.154 | 0.289 | -0.01 0.17 -0.10 G Cumple
N99/N109 | 11.69 | 0.000 1.994 | -0.062 | 0.486 0.00 0.21 0.02 G Cumple
N100/N108 | 7.83 0.500 -1.187 | -0.074 | 0.490 | -0.01 -0.11 0.04 G Cumple
N108/N106 | 13.27 | 0.000 -2.594 | -0.024 | 0.600 0.00 0.21 -0.03 G Cumple
N106/N104 | 16.06 | 0.000 -4.467 | -0.092 | 0.758 0.01 0.26 -0.01 G Cumple
N104/N101 | 22.65 | 0.650 -5.730 | -0.058 | 0.961 0.00 -0.37 0.02 G Cumple
N83/N81 | 39.56 | 0.657 -0.988 | -0.043 | -3.126 | 0.00 0.84 0.02 GV Cumple
N85/N83 | 19.92 | 0.607 2.108 |-0.128 | -2.037 | 0.01 0.33 0.08 GV Cumple
N87/N85 | 10.87 | 0.303 4.489 | -0.155| 0.036 0.00 -0.11 -0.04 GV Cumple
N78/N87 | 17.83 | 0.000 3.352 | -0.030 | 1.760 0.00 0.32 0.01 GV Cumple
N79/N86 | 13.37 | 0.500 -3.101 | -0.081 | 0.581 | -0.01 -0.19 0.05 GV Cumple
N86/N84 | 11.76 | 0.000 -1.902 | -0.006 | 0.555 0.01 0.22 0.00 G Cumple
N84/N82 | 20.42 | 0.000 -0.341 | -0.012 | -1.169 | 0.00 -0.45 0.00 GV Cumple
N82/N80 | 36.23 | 0.650 2.089 0.265 | -1.755 | 0.00 0.65 -0.11 GV Cumple
N93/N90 | 20.35 | 0.650 0.634 0.206 | -0.924 | 0.00 0.34 -0.10 GV Cumple
N95/N93 | 11.75 | 0.000 -2.874 | -0.113 | -0.491 | 0.00 -0.20 0.00 GV Cumple
N97/N95 7.12 0.000 -3.620 | -0.070 | -0.017 | 0.00 -0.04 -0.05 GV Cumple
N89/N97 | 10.08 | 0.500 -3.038 | -0.052 | 0.437 0.00 -0.14 0.02 GV Cumple
N88/N98 | 13.50 | 0.000 2.552 0.015 | 1.244 0.00 0.25 0.01 GV Cumple
N98/N96 7.57 0.152 3.103 | -0.123 | 0.199 0.00 -0.06 -0.05 GV Cumple
N96/N94 | 11.01 | 0.607 2.470 | -0.080 | -0.988 | 0.01 0.15 0.05 GV Cumple
N94/N91 | 23.02 | 0.657 1.263 | -0.153 | -1.494 | 0.00 0.41 0.08 GV Cumple
N105/N110 | 8.82 0.000 -0.003 | 0.597 | -0.710 | 0.00 -0.11 0.09 GV Cumple
N83/N105 | 5.93 0.000 0.318 0.059 | -0.107 | -0.01 -0.08 0.05 GV Cumple
N94/N83 6.28 1.725 0.223 0.087 | 0.096 0.01 -0.06 -0.07 GV Cumple
N111/N94 | 0.02 0.150 0.000 0.000 | 0.007 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N104/N60 | 10.66 | 0.000 -0.356 | -0.952 | -0.583 | 0.00 -0.09 -0.14 GV Cumple
N82/N104 | 5.67 0.000 -0.568 | -0.053 | -0.084 | -0.01 -0.07 -0.05 GV Cumple
N93/N82 6.35 1.725 -0.352 | -0.071 | 0.101 0.01 -0.08 0.06 GV Cumple
N112/N93 | 0.02 0.150 0.000 0.000 | 0.007 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N109/N113 | 9.64 0.000 -0.074 | 1.280 | 0.133 0.00 0.02 0.19 G Cumple
N87/N109 | 6.85 0.000 0.932 0.058 | -0.111 | 0.01 -0.09 0.04 GV Cumple
N98/N87 8.56 1.725 0.636 0.085 | 0.137 0.00 -0.11 -0.07 GV Cumple
N114/N98 | 0.02 0.150 0.000 0.000 | 0.007 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N108/N58 | 9.89 0.000 0.317 0.804 | -0.622 | 0.00 -0.09 0.12 GV Cumple
N86/N108 | 7.13 0.000 -0.636 | 0.067 | -0.109 | 0.01 -0.09 0.06 GV Cumple
Pagina 32
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones Pégina 197/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

b, Listados
. 'ﬁ:ﬂ.
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) ) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N97/N86 8.25 1.725 -0.491 | 0.077 | 0.140 0.00 -0.11 -0.06 GV Cumple
N115/N97 | 0.02 0.150 0.000 0.000 | 0.007 0.00 0.00 0.00 G Cumple

2.2.2.2.- Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el va

lor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Eo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.458 2.04 1.458 1.43 1.458 2.91 1.458 1.43
N1/N2 1.458 L/(>1000) 1.458 L/(>1000) 1.458 L/(>1000) 1.458 L/(>1000)
1.250 2.81 1.042 0.70 1.250 4.02 1.042 0.70
N1/N3 1.250 L/888.8 1.042 L/(>1000) 1.250 L/888.8 1.042 L/(>1000)
1.458 4.10 1.458 1.42 1.458 5.88 1.458 1.42
N4/NS 1.458 L/609.2 1.458 L/(>1000) 1.458 L/609.2 1.458 L/(>1000)
1.250 2.11 1.042 0.71 1.250 3.01 1.042 0.71
N4/NG 1.250 L/(>1000) 1.042 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.042 L/(>1000)
1.458 4.35 1.458 1.43 1.458 6.24 1.458 1.43
N7/N8 1.458 L/574.8 1.458 L/(>1000) 1.458 L/574.8 1.458 L/(>1000)
1.250 2.23 1.042 0.70 1.250 3.19 1.042 0.70
N7/N9 1.250 L/(>1000) 1.042 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.042 L/(>1000)
1.458 4.52 1.458 1.43 1.458 6.50 1.458 1.43
N10/N11 1.458 L/553.2 1.458 L/(>1000) 1.458 L/553.2 1.458 L/(>1000)
N1O/N12 1.250 2.32 1.250 0.69 1.250 3.33 1.250 0.69
1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000)
N13/N14 1.458 4.59 1.458 1.43 1.458 6.60 1.458 1.43
1.458 L/544.4 1.458 L/(>1000) 1.458 L/544.4 1.458 L/(>1000)
N13/N15 1.250 2.37 1.250 0.69 1.250 3.40 1.250 0.69
1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000)
N16/N17 1.458 4.56 1.458 1.43 1.458 6.55 1.458 1.43
1.458 L/548.6 1.458 L/(>1000) 1.458 L/548.6 1.458 L/(>1000)
N16/N18 1.250 2.38 1.250 0.69 1.250 3.40 1.250 0.69
1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000)
1.458 4.42 1.458 1.43 1.458 6.33 1.458 1.43
N19/N20 1.458 L/565.8 1.458 L/(>1000) 1.458 L/565.8 1.458 L/(>1000)
1.250 2.34 1.458 0.70 1.250 3.34 1.458 0.70
N19/N21 1.250 L/(>1000) 1.458 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.458 L/(>1000)
1.458 3.84 1.458 1.43 1.458 5.49 1.458 1.43
N22/N23 1.458 L/650.9 1.458 L/(>1000) 1.458 L/650.9 1.458 L/(>1000)
1.250 2.08 1.458 0.71 1.250 2.98 1.458 0.71
N22/N24 1.250 L/(>1000) 1.458 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.458 L/(>1000)
N24/N25 0.376 0.09 0.376 0.02 0.376 0.17 0.376 0.02
0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
0.376 0.19 0.376 0.02 0.376 0.34 0.376 0.02
N21/N26 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
NL8/N27 0.376 0.27 0.376 0.02 0.376 0.48 0.376 0.02
0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
N15/N28 0.376 0.31 0.376 0.02 0.376 0.53 0.376 0.02
0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
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bt Listados
| Ll
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
oo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N12/N29 0.376 0.28 0.376 0.02 0.376 0.49 0.376 0.02
0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
0.376 0.21 0.376 0.02 0.376 0.36 0.376 0.02
NO/N30 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
NG/N3L 0.376 0.11 0.376 0.02 0.376 0.19 0.376 0.02
0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
0.376 0.04 0.376 0.01 0.376 0.06 0.376 0.01
N3/N32 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.376 L/(>1000)
N38/NGO 0.156 0.06 0.313 0.01 0.156 0.06 0.469 0.01
0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000)
NGO/NAS 0.528 0.06 0.264 0.01 0.528 0.06 0.264 0.02
0.528 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.528 L/(>1000) 0.264 L/(>1000)
N39/N59 0.156 0.04 0.313 0.01 0.156 0.04 0.313 0.01
0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000)
0.469 0.04 0.312 0.01 0.469 0.04 0.312 0.02
NS9/N44 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000)
NAO/N58E 0.156 0.03 0.313 0.02 0.156 0.03 0.313 0.02
0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000)
0.348 0.08 0.348 0.04 0.348 0.09 0.348 0.06
NS8/N43 0.348 L/(>1000) 0.348 L/(>1000) 0.348 L/(>1000) 0.348 L/(>1000)
NAL/N57 0.156 0.01 0.156 0.03 0.156 0.01 0.156 0.03
0.156 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
0.469 0.01 0.469 0.02 0.469 0.01 0.469 0.02
NS7/N42 0.469 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
NA7/NGT 0.313 0.01 0.156 0.01 0.313 0.01 0.156 0.03
0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
0.312 0.01 0.469 0.01 0.312 0.01 0.469 0.03
NB7/NS6 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
N4B/NGE 0.313 0.02 0.156 0.03 0.313 0.03 0.156 0.03
0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
0.312 0.02 0.469 0.03 0.312 0.03 0.469 0.03
NBE/NSS 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
NAS/NGS 0.313 0.04 0.156 0.02 0.313 0.06 0.156 0.04
0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
0.312 0.04 0.469 0.02 0.312 0.06 0.469 0.04
NBS/NS4 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
N50/NG4 0.313 0.02 0.156 0.04 0.313 0.02 0.156 0.07
0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
0.312 0.02 0.469 0.04 0.312 0.02 0.469 0.07
NB4/NS3 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.312 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
N51/NG3 0.313 0.01 0.156 0.06 0.313 0.01 0.156 0.08
0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.313 L/(>1000) 0.156 L/(>1000)
N63/N52 0.156 0.01 0.469 0.06 0.156 0.01 0.469 0.08
0.156 L/(>1000) 0.469 L/(>1000) 0.156 L/(>1000) 0.469 L/(>1000)
N34/NGS 0.376 0.07 0.564 0.00 0.376 0.12 0.564 0.00
0.376 L/(>1000) 0.564 L/(>1000) 0.376 L/(>1000) 0.564 L/(>1000)
NG8/NGS 0.655 0.03 0.874 0.09 0.655 0.07 0.874 0.09
0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000) 0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000)
N70/NGO 0.416 0.00 0.416 0.00 0.416 0.01 0.416 0.00
0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N71/N70 0.418 0.00 0.418 0.00 0.418 0.00 0.418 0.00
0.418 L/(>1000) 0.418 L/(>1000) 0.418 L/(>1000) 0.418 L/(>1000)
N72/N71 0.416 0.01 0.416 0.00 0.416 0.01 0.416 0.00
0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N73/N70 0.655 0.05 0.874 0.16 0.655 0.08 0.874 0.16
0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000) 0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000)
Pagina 34
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7TFOYEEI Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 199/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

bt Listados
| Ll
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
oo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N74/N73 0.188 0.03 0.564 0.02 0.188 0.05 0.564 0.02
0.188 L/(>1000) 0.564 L/(>1000) 0.188 L/(>1000) 0.564 L/(>1000)
N75/N71 0.655 0.02 0.874 0.17 0.655 0.04 0.874 0.17
0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000) 0.655 L/(>1000) 0.874 L/(>1000)
N76/N75 0.564 0.04 0.564 0.01 0.564 0.06 0.564 0.01
0.564 L/(>1000) 0.564 L/(>1000) 0.564 L/(>1000) 0.564 L/(>1000)
0.416 0.02 0.416 0.00 0.208 0.03 0.416 0.00
N73/N68 0.208 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N75/N73 0.627 0.02 0.418 0.02 0.627 0.03 0.418 0.02
0.627 L/(>1000) 0.418 L/(>1000) 0.627 L/(>1000) 0.418 L/(>1000)
0.208 0.04 0.416 0.02 0.208 0.07 0.416 0.02
N77INTS 0.208 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.208 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N77/N72 0.437 0.06 0.874 0.19 0.437 0.11 0.874 0.19
0.437 L/(>1000) 0.874 L/(>1000) 0.437 L/(>1000) 0.874 L/(>1000)
0.416 0.08 0.416 0.06 0.624 0.16 0.416 0.10
N74/N34 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N76/N74 0.209 0.04 0.627 0.01 0.209 0.06 0.627 0.01
0.209 L/(>1000) 0.627 L/(>1000) 0.209 L/(>1000) 0.627 L/(>1000)
0.416 0.13 0.416 0.06 0.416 0.23 0.416 0.10
N36/N76 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000) 0.416 L/(>1000)
N36/NT7 0.188 0.14 0.188 0.01 0.188 0.23 0.188 0.01
0.188 L/(>1000) 0.188 L/(>1000) 0.188 L/(>1000) 0.188 L/(>1000)
0.136 0.02 0.136 0.00 0.136 0.02 0.136 0.00
N79/N78 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000)
N82/NB3 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00
0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000)
0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00
NB4/NBS 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000)
NE6/NS7 0.174 0.00 0.174 0.00 0.174 0.01 0.174 0.00
0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000)
NB9/NS8 0.136 0.01 0.136 0.00 0.136 0.02 0.136 0.00
0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000)
N93/NO4 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00
0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000)
0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00
NOS/N96 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000)
NO7/N9S 0.174 0.00 0.174 0.00 0.174 0.01 0.174 0.00
0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000)
N100/N99 0.136 0.01 0.136 0.00 0.136 0.01 0.136 0.00
0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000) 0.136 L/(>1000)
N104/N105 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00 0.264 0.00
0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000) 0.264 L/(>1000)
0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00 0.219 0.00
N106/N107
0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000) 0.219 L/(>1000)
N108/N109 0.174 0.00 0.174 0.00 0.174 0.00 0.174 0.00
0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000) 0.174 L/(>1000)
0.493 0.03 0.493 0.09 0.493 0.05 0.493 0.09
N105/N102
0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000)
N107/N105 0.303 0.04 0.152 0.05 0.303 0.08 0.152 0.08
0.303 L/(>1000) 0.152 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.152 L/(>1000)
0.303 0.05 0.152 0.05 0.303 0.09 0.303 0.06
N109/N107
0.303 L/(>1000) 0.152 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.152 L/(>1000)
N99/N109 0.253 0.02 0.253 0.03 0.253 0.02 0.253 0.04
0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000)
0.487 0.03 0.487 0.10 0.487 0.05 0.487 0.11
N104/N101
0.487 L/(>1000) 0.487 L/(>1000) 0.487 L/(>1000) 0.487 L/(>1000)
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bt Listados
| Ll
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
oo Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N83/NB1 0.493 0.03 0.493 0.12 0.493 0.05 0.493 0.21
0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000) 0.493 L/(>1000)
0.303 0.04 0.303 0.10 0.303 0.06 0.152 0.19
NBS/N83 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000)
N87/NB5 0.303 0.04 0.303 0.09 0.303 0.07 0.303 0.16
0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000)
0.253 0.01 0.253 0.03 0.253 0.02 0.253 0.04
N78/N87 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000)
N8B/NOS 0.253 0.01 0.253 0.00 0.253 0.01 0.253 0.00
0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000) 0.253 L/(>1000)
0.303 0.03 0.303 0.05 0.303 0.05 0.303 0.09
N9B/N96 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000)
N9G/N94 0.303 0.03 0.303 0.05 0.303 0.04 0.303 0.10
0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000) 0.303 L/(>1000)
0.329 0.04 0.493 0.05 0.329 0.06 0.493 0.10
N94/N9L 0.329 L/(>1000) 0.493 L/(>1000) 0.329 L/(>1000) 0.493 L/(>1000)
N105/N110 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.01 0.075 0.00
0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000)
0.431 0.06 0.431 0.07 0.431 0.11 0.431 0.14
NB3/N10S 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000)
0.431 0.08 1.294 0.07 0.431 0.13 1.294 0.12
N94/NE3 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000)
N111/N94 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N104/NGO 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.01 0.075 0.00
0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000)
0.431 0.06 0.431 0.07 0.431 0.11 0.431 0.14
NB2/N104 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000)
0.431 0.07 1.294 0.07 0.431 0.13 1.294 0.12
N93/NB2 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000)
0.150 0.00 0.075 0.00 0.150 0.00 0.075 0.00
N112/N93
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N109/N113 0.075 0.01 0.075 0.00 0.075 0.01 0.075 0.00
0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000)
1.078 0.11 0.431 0.11 1.078 0.14 0.431 0.19
N87/N109
1.078 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 1.078 L/(>1000) 0.431 L/(>1000)
0.431 0.08 1.294 0.13 0.431 0.12 1.294 0.21
NO8/NB7 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000)
N114/N98 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N108/N5S 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00
0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000) 0.075 L/(>1000)
0.431 0.07 0.431 0.11 0.431 0.09 0.431 0.19
NB6/N108 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 0.431 L/(>1000)
y 0.431 0.08 1.294 0.13 0.431 0.11 1.294 0.21
N97/N8B6 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000) 0.431 L/(>1000) 1.294 L/(>1000)
0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00 0.075 0.00
N115/N97
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N35/N36 1.875 0.02 6.250 2.32 2.083 0.03 6.250 3.72
1.875 L/(>1000) 6.250 L/(>1000) 1.875 L/(>1000) 6.250 L/(>1000)
N33/N34 3.125 0.02 6.250 2.31 3.125 0.03 6.250 3.70
3.125 L/(>1000) 6.250 L/(>1000) 3.125 L/(>1000) 6.250 L/(>1000)
NB5/NSO 0.000 1.28 0.650 2.28 0.000 2.07 0.950 3.55
0.000 L/(>1000) 0.650 L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 0.650 L/(>1000)
N92/NSO 2.500 0.61 2.500 2.99 2.500 0.83 2.500 5.67
2.500 L/(>1000) 2.500 L/836.6 2.500 L/(>1000) 2.500 L/836.6
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Listados

Ascensor Fecha: 06/06/19
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N103/N104 1.850 0.47 1.850 0.81 1.850 0.52 1.850 1.21
1.850 L/(>1000) 1.850 L/(>1000) 1.850 L/(>1000) 1.850 L/(>1000)
N 2.475 0.46 1.875 0.93 2.475 0.63 1.875 1.22
2.475 L/(>1000) 1.875 L/(>1000) 2.475 L/(>1000) 1.875 L/(>1000)
N41/N37 0.950 0.44 0.950 0.39 0.950 0.54 0.950 0.41
0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)
N57/N61 0.950 0.20 0.950 0.40 0.950 0.24 0.950 0.42
0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.950 L/(>1000)
NG2/N57 2.775 0.40 1.875 0.93 2.775 0.52 1.875 1.22
2.775 L/(>1000) 1.875 L/(>1000) 2.775 L/(>1000) 1.875 L/(>1000)
NO/NA2 2.475 0.45 1.875 0.93 2.475 0.56 1.875 1.22
2.475 L/(>1000) 1.875 L/(>1000) 2.475 L/(>1000) 1.875 L/(>1000)
NA2/N4G 1.850 0.18 1.250 0.39 1.850 0.29 0.950 0.40
1.850 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.850 L/(>1000) 1.250 L/(>1000)
2.2.2.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras 5 Estado
| N, N. M, M V2 Vy MV M.V NM,M; NMM.V,V;, M. MV MV,
<20 _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m o » | cumpLE
NIN2- | cumple h=04 h=27 h=15 h=19 h<o.1 h<01 | h=249 | h<o01 NP7 L N )
I <2.0 _ _ X:2.5m X:2.5m X:25m X:2.5m CUMPLE
NG|l h=01 | h=06 CZSE L REST | n<o1 | h<oa | ¥E2WM | h<oa G280 | h<oa | SUMPLE
1 <20 _ _ x: 0m x: 0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m . . CUMPLE
NANS | cimple 'Cfr:‘pl”: h=04 h=32 h=15 h=38 h<o.1 h<01 | h=385 | h<o.1 NP NPO T e
I <2.0 I £ man _ _ X:2.5m X:2.5m x:2.5m X:2.5m x:1.042 m | CUMPLE
N4NG | Cumple | Cumple h=03 h=20 h=13 h=32 h=o01 h<01 | "T57g | N<0O1 h<o1 h=0.9 h<o01 |h=278
<20 XOmM _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | My =0.00 - » | cumPLE
N7/N8 | cumple "c“jn'q;r;’ h=04 | h=29 h=257 | h=15 h=38 h<o0.1 h<01 | h=368 | h<o1 NP.O N.P.? NPS T e
T<20 _ _ x:25m | x26m | x:26m | x25m x:25m x:26m | x:0m | CUMPLE
NTNS— | Cumple h=o07 h=46 | "J701 | h'=200 h=1.3 h=32 h<o01 h<o01 h=275 h<o01 h<o01 h=0.9 h<01 |h=275
I <20 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m s = 0.00 @ @ CUMPLE
NIO/NIL | opie h=04 | h=29 h=246 | h=15 h=37 h<o0.1 h<01 | h=357 | h<o1 P NP NP g
T <20 1wElum _ _ x:25m | x26m | x:25m | x:25m x:25m x:25m CUMPLE
NIO/NIZ | cymple | cumple h=04 | h=29 | Y292 | h=107 | h=13 h=32 h<o01 h=01 | p2p70 | N=01 h<01 h=0.9 h=<01 12570
<20 XOm _ _ x:0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m | M. =0.00 . . CUMPLE
NI3/N14 | o)mple léumlp " h=04 | h=29 h=15 h=37 h<o.1 h<01 | h=352 | h<o1 P N.P.7 PO =382
I <20 T £ 1 wman — — x:2.5m X:2.5m x:2.5m Me, = 0.00 x:0m CUMPLE
niamas | (20| bl | =02 | =22 CZEM | eESM | h<o1 | h<oa | XZ2M| o h<oa % KO | h<oa | SUMPLE
<20 XOm _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m les = 0.0 ® @ CUMPLE
(R Cumple 'éf'#;;l”e“ h=o04 h=30 h=15 h=37 h<o0.1 h<o0.1 h=354 h<o0.1 .o .0 P h=35.4
I <20 T €1 yman _ — x:0m X:2.5m X:2.5m x:0m x:0m CUMPLE
NI6/N18 | oie | Cumple h=02 | h=22 h=12 h=32 h=o01 h=01 | ' l57p | h=02 h=09 h<01 |h=27.1
<20 _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m o » | cumpLE
N19/N20 | cimple h=05 | h=28 h=15 h=38 h<o0.1 h<01 | h=364 | h<o.1 NP NPE 364
<20 _ _ x:0m x:2.5m x:2.5m x:0m CUMPLE
Nio/Nz1 | (-2 h=02 | h=20 OM LRSS | n<oa | h<oa | ¥Z2TM | h<oa O | n<oa | SUMPLE
<20 _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m o » | cumpLE
N22/N23 | cimple h=08 | h=14 h=15 h=23.4 h<o0.1 h<01 | h=351 | h<o.1 NP ARSI e
N22/N24 g;ﬂil: h=o0.1 h=12 :=°1m3 s ig g h<o0.1 h<o0.1 :=2'255T‘ h<o0.1 h<o0.1 ::=Do":3 x:h0;4é71m hCliM;sLs
I <20 X x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m @ @ CUMPLE
N24/N25 | opje | TwBlums | h=02 | h=11 | " 0y h=6.2 h=o0.4 h<o0.1 h<o0.1 h=178 h<o0.1 NP2 NP D7
Cumple
<20 XO0M _ _ x:0.376m | x:0m x:0m | x:0.752m | x:0m x:0m x: 0m x:0m s = 0.00 @ @ CUMPLE
NEVRES Cumple Iélfrl;;lne" h=04 h=11 h=0.8 h =105 h=0.4 h=14 h<o0.1 h<o0.1 h=112 h<o0.1 A N.P.® NP7 h=112
I <20 x: 0.376 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m s = 0.00 @ @ CUMPLE
NIB/N27 | cymple h=04 | h=11 1""267 | h=161 | h=0.4 h=17 h<o0.1 h<01 | h=169 | h<o0.1 P NP NP o Tee
<20 _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m o » | cumpLE
NIS/NZ8 | c\ymple h=04 | h=10 | " og h=o0.4 h<o0.1 h<01 | h=190 | h<o0.1 NP NP Te0
1 <20 _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m . . CUMPLE
N12/N29 | o\ ole h=04 | h=10 | "8 | h=166 | h=04 h<o.1 h<01 | h=174 | h<o.1 N.P.® NPO 74
I <20 _ _ x:0m x:0m x:0m x: 0.752 m x:0m x:0m x:0m x:0m @) @ CUMPLE
NO/N3O | cple 'Cfr:‘;re“ N=06 | h=24 | ""09 | h=128 | h=04 h=13 h<o0.1 h<01 | h=142 | h<o0.1 NP2 NP a2
<20 XOm _ _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m lea = 0.00 o . CUMPLE
NO/N3L | e | 1 L h=0.6 h=25 h=09 h=78 h—oa h=0.6 h<o1 h<od1 h=o1 h<o01 ) N.P.? NP h=91
Cumple
<20 XOmM _ _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m | My =0.00 . » | cumPLE
N3/N32 | e "c‘jn'qgr;' h=05 | h=13 | "9 h=26 h=0.4 h=o02 h<o0.1 h<o0.1 h=46 h<o0.1 NP.O N.P.? NPO e
<20 1 Elum | Nu=0.00 | x:0m x:0m |x0625m| _ _ _ x:0m _ X: 0.469 m | x: 0.625 m | CUMPLE
N6/N62 | cumple | cumple N.P.© h=18 | h=07 =05 h=02 h=o03 h<o1 h<o01 h=26 h<ol h=12 h=o0.1 h=01 | h=26
‘I <2.0 T €1 yman Nes = 0.00 x:0m x: 0.625 m x:0m _ _ x:0m _ x: 0.469 x:0m CUMPLE
N62/NS | o\ mple |  Cumple NP.O h=15 | h=08 h=05 h=o02 h=03 h=<o01 h=<o01 h=21 h<o1 h=15 =02 h=01 | h=21
<20 1 Elum | Nu=0.00 | x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ X: 0,208 m | x: 0.208 m | CUMPLE
NS3/NS | cumple | cumple N.P.© h=23 | h=48 h=o02 h=o06 h<ol h<o01 h<o01 h=6.1 h<o01 h=21 h=o0.1 h<01 | h=6.1
<20 1 Elm | Nu=0.00 | x:0Om x:0m | x:125m _ x:0m _ X: 0.833 m | x: 0.625 m | CUMPLE
N3/N6 | cumple | Cumple NP.© h=21 h=22 h=0.2 h=06 h=o01 h=01 h=o01 h=3.3 h<o01 h=14 h=o0.1 h<01 | h=33
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Listados

Ascensor Fecha: 06/06/19
oo . COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) ——
i I N, N M. V. v, MV, M.V, NMM.V,V. M, MY MY,
No/N12 gu;ﬁig 'gfn";;fe“ NS0 | eom Om | m=oa | h<o1 | h<o01 | h<o01 h<o1 | h=12 |XL2m X 0833m| CUMPLE
N12/N15 g;ﬂil: 'Cfm';re Nes .p%oo :;01'"0 :;Ooml h<o0.1 h<o.1 h<o1 h<0.1 h=o07 :;Ooml cr‘u;w;%
N15/N18 gu:niig "c“fnigfe“ N =% | o o h<oi | h<o0l | h<o01 h<oi | h=o1 |X¥047m| x0m | CUMPLE
N18/N21 é;ﬂiig 'afyl;;l"e" x12sm | xom x12sm h<0i | h<01 | h<o1 h<o1 | h=oa |XLIM| oo | CUMPLE
N21/N24 gu:niig lé\jr:‘;g ey o s m h<o0i | h<01 | h<o01 n<oi | h=o7 | oM | x0m | CUMPLE
N24/N34 gu;iig '55,,'.;;.“; hlon | nton h<o01 | h<o1 h<o1 | h=11 | XOm |x 0167 m| CUMPLE
N4/N7 gu:niig 'cl%;fe Nes »P%OD e 023 h=<o01 h=<o01 h=o1 h=20 :::Do.ml X:hoféslm (;U:M;;E
N35/N1 gu;ﬁig 'gfn";r; NS0 | o h<o01 | h<o1 h<o1 | h=3p |¥LOGM| cOm | CUMPLE
N10/N13 éu:niig I(;lfrl;;l”e" AT Y h<01 | h<ol h<o1 | n=oe |X2OM) XLPM | CUET
N19/N22 !u:nfjig "c‘l%;re“ Rl IR h<o01l | h<o1 n<oi | h=14 | 6Om | 0208m | CUMPLE
N22/N36 gu;iig 'gfr:‘;r; N =% | e om h<o0l | h<o1 h<o1 | h=21 |X¥0687TM | x0m | CUMPLE
wonan | 1238 [ Tebtez | wmoa | voaa voor [ nmes | otn | o [
wona | 458 Vsblse | wmoz | neos vox | noos | %08y | X3y [
N41/N40 gu;;g lé\jr:‘;ré' h=01 | h=03 on h<o0i | h<o1 h<o1 | n=oo |GOPM| KON | QIS
N42/N43 gu;iig Iéfnln;;l"e“ h=01 | h=01 eom h<o01i | h<o01 h<o1 | h=oe |X065m | x0m | CUMPLE
N43/N44 !u:niig "c*jr#;re“ n=03 | h=03 o h<o0i | h<o1 n<oi | h=og | FOom | xOm | CUMPLE
N44/N4S gu:niig 'éfn";r; h=04 | h=o01 xosm h<o01 | h<o01 h<o1 | h=o3 | F0Sm | xOm | CUMPLE
N4S/N46 gu:nil: "Gompie | =10 | h=os | FORW | XN h<o01 | h=ol h<o1 | n=o4 | MOBM | OO | PP
R e e e e N vox | nmon [ROS [RS8 s
N48/N4T gu:nf]ig '55'#;;'"9" h=o05 | h=o7 | F0EMm | x:083m | x:0m | x:06Mm | h o1 | h<o1 h<o1 | h=os | 06m | x0m | CUMPLE
NS0/N49 gu;iig 'élfn"gl"e“ h=o0g | h=13 | FOeM | xOm | x08m | x:06Mm | ho1 | h<o1 n<o1 | h=10 | X0 CUMPLE
N51/N50 !u:niig "c*lfr#;re“ h=14 | h=14 | FO0M | 08m | oM | xOM | h<o1 | h<o1 n<oi | nh=os | X°% Falitars
N6/N51 gu;ﬁig 'g‘fn"are‘* h=20 | h=18 eom o eom | h<oa | h<oa h<o1 | h=oz | XOm |x0675m ) CUNPLE
NO/NS2 gu:nilg Iéfml;w)l"éX h=14 neloo | niso | neae | aid | h<o1 | n<ox h<o1 PR ey il e v
N53/N54 gu;f]ig '55{#;;'"9" woem | x06m | x06m | Xx:06M | h<o1 | h<oa h<o01 Jeom | xom | CUMPLE
N54/N55 gu;iig lé\jr:‘;ré' h=08 | h=06 wosm O | n<oa | n<oa n<oi | h=og | XOm | x0om | CUMPLE
NS5/N56 gu;f;ig '55:‘;'": h=04 | h=05 wosm eom | h<oa | h<oa h<o1 | h=os | F0Sm | x0m | CUMPLE
N56/N42 C\u:nilg léf,#;re“ h=01 h=02 Xihoéﬁgvslm x: 0.675 m | x: 0.675 m h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=0.4 (;U:Nl:LZE
N57/N58 gu;iig 'g‘fn";re‘* n=06 | h=06 om h<ol | h<o1 h<o1l | h=12 CUMPLE
N58/N59 gu:nilg "C*lfm'gl"e‘* h=06 | h=15 %08 o h<o0.1 h<o0.1 h<o.1 h=0.4 hciMfng
N59/N6O gu;iig "cvlfn'q;f;’ h=06 | h=15 wosm h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=03 oome-s
N6O/N61L gu;f]ig '55{#;;'"9" h=14 | h=23 xoesm h<o01 | h<o1 h<01 | h=06 CUMPLE
N62/N92 gu;iig 'cjn"ple h=01 | h=o04 n<o1 | h<o1i | XO9M | h<o1i | n=o01 ! s
N92/N63 gu;f;ig '55:‘;@' h<01 | h=o04 h<o1 | h<oa [XO03FM| hcoa | h=o1 | XO0M cumPLE
N63/N64 gu;ﬁig "c*lfr#;re“ h<01 | h=04 h<o0.1 n<o1 | 9N | h<oa h=01 i oM
N64/N65 gu:n.zjig 'gfr:‘;r;* h<o01 | h=o04 h<o1 | h<oa1 | XO8M | h<o1 | h=o2 | XOm cumPLE
e P e v<ox | neor | o, | neox | wooz | mam
N38/N60 gu;f;ig '55:‘;;‘ x: 0625 m JeOm | h=o1 | h=29 | h<o1 | h<oa | XOM | h<oa | n=os |X033M| xOm | CUMPLE
Cumple
N110/N45 gu;iig Ié.fnl.;;f: X o0orm X 000 m n=20 | h<o1 | n<ox |X%PTM| h<o1 | n=os |X 0077 M |x: 0089 m| CUMPLE
Naomse | [ 20| 1okl | X0 0008 M om h=23 | h<o1 | h<o1 | MOM | n<o1 | n=o2 |XOAM) om | BOMPE
Nsomaa |\ <20 "c“fn'q;r;’ X oo m XOESMI h=o01 | h=21 | h<o1 | h<oa |2 M| h<oa | n=o3 |X05ZM| xOm | COMPLE
Ccumple
N40/N58 éu;iig '55:‘;"‘9" x: 0625 m eom h=11 | h<o01 | h<o1 x:0m h<o1 | h=og |X0313mx:0156m | CUMPLE
N58/N113 gu:nf)ig llc\-ﬁ;f: X oseem O | mn=o9 | h=27 | h<o01 | h<o01 n<oi | h=og |X¥017AMm| cOom. | CUMPLE
Pagina 38
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEEI Nj nt8l 3nLERr g= Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones Pagina 203/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEElI N nc8l 3nLERr g=



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Listados

Ascensor Fecha: 06/06/19
oo . COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) ——
I I N N, M, M. V2 Vi MV MzVy NM,M. NMM.V.V, M MV, MV,
N113/N43 gu;ﬁig 'gfn";r: xo2zrmy e om | xom | XOm | h=o9 | n=o09 | h<o1 | n<ox | XOM | nh<o1 | n=og |X 0277 M X 0139m | CUMPLE
x:0m . . . .
waner | 1550 el e en | ren | eon n=os | meon [ neor | xom [ weon | neso |moszmn| on feumee
N57/N42 gu;iig Ic.fnlq;fé X oeae M O | X8 m | X 0628 m 06 | n=03 | h<o1 | n<oa1 |¥OFBM| h<o1 | n=o9 CUMPLE
N R e N R T N N T T
wmen | om8 | Teitge | Mt | o [ o | veos | nmor | neor | neon [HEP| veor | n-os [Rise s
N66/NS5 !u:n?:ig "c*:;;re“ HOSIEM L O G| KO | h=14 | n=02 | h<oa | h<o1 |¥OOMI h<o1 | h=os | XOM | XM ?‘U:M:EE
N49/N65 gu;iig 'gfn":ﬂ”; xoeasm e om X062 MI h=13 | h=07 | h<o1 | h<oa [X0M| hoo1 | n=o1 | XOM | xOm | CUMPLE
NB5/N54 g;ﬂil: "C‘fm':)l"e“ x o.egslm :_00'"8 :::05@ 1.2 h=07 h<o1 h<o1 :::Osms h<0.1 h=o02 X:h°'=5357m x h0.6§52m CNU:'QEE
N64/N53 gu:nf]ig '55#;'": xo6asm xom eom h=01 | h<o1i | h<oax |%%6BM| hoo1 | n=10 |¥0628m| x:0m | CUMPLE
N51/N63 gu;;g lé\jr:‘;ré' Rl A n=02 | h<o1 | n<oa | 9™ | n<o1 | n=o3 | XOm |x 0156m ) CUMPLE
N63/N52 gu;iig 'élfn"gl"e“ xo62sm xom n=02 | h<o1i | h<ox |X%GBM| h<o1 | n=o3 |*0625m |x: 0469 m| CUMPLE
N34/N68 !u:niig "c*:;;re“ h=0.2 n=o04 | h<o1i | n<oa1 | X% n<oi | h=o3 |X0732m | 0782m | CUMPLE
N68/N69 | N.P. 'éfnl‘al”e“ N’“pro“,oo h<o01 h<o0.1 h<o0.1 :':03'3 h<o0.1 N‘ 0,00 p.® N.P.& C"LM;Lf
x0mo N, =0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NTOMNGD | NS | 1o Elum | N =0 h<o1 h<o0.1 h=o01 h=03 h<o0.1 h<o1 h=0.1 h<o0l |5 03
Cumple
wamzo | e | 1 E(')“n:‘ Moo ndon |hez”| aZon n<ox | O | n<oa |XOEEEMIE KON | n<on | ST | 2L | RLES
Cumple
oz | e | b N = 000 x0832m ) xom 832m| h<o1 | h<o1 | h<oa X O208M | h<oq |X0832M | h<gq | GUMPLE
Cumple
N7am7o | npe | ! ‘c‘jr#;;;‘ Na 2000 [N % | 0 | oM | X | h<oa | m<o1 | h<oa | X0 | h<oa |Me=O000 wpe npe | QUMPLE
N7S/NTL | N.P.© '(“:jm';re“ N | M s O R | O | h<oa | m<oa | h<oa | XM | h<oa |Me=O000 wpe npe | QUMPLE
N76/N75 C\u:nilg IéfA;f: h=0.3 h=03 X D 752 m | x: 0. 7221I'T| x: 0. 7227“1 h=04 h<o01 h<o01 Xih0:7227m h<o01 h<o01 X 077?26"'\ Xih073;61m ChU:’\/lgL7E
N73/N68 | N.P.© 'éfy#;l”e" Mo = 0 h<o01 h<o1 iy h<ol n<ox |MPPET| XS | SRS
— |éfnisr;y N = 0.0 h<o0.1 h<o0.1 h<o01 h<o01 o O | GumeLE
N77/NT5 éu;iig '55:‘;"‘9" h=03 h<01i | h<o1 h<o1 | h<o1 |¥0B3M| g, | CUMPLE
N77/N72 gu:nf)ig llc\-ﬁ;f: Ne 290 h<0i | h<o1 n<oa | Me=OQQ0 X LTAEM | oo | GUMPLE
N74/N34 gu;‘iig 'éfn";r; h=o0.4 h<o01i | h<o01 h<o1 | h<o1 |X0.832m x:0832m | CUMPLE
nromza | L <201 1ok | h=0a h<0l | h<o.i R il e :<Dor.nl priay
N36/N76 gu:n'zjig 'cfr:‘;re‘* h<o1 h<o0i | h<o01 n<o1 | h<oa | XOM | xOm | CUMPLE
N79/N78 gu;'zjig l(‘;uﬁnigre" x:0.273m | x: 0 m h=86 h<ol h<01 h=o01 h=06 h)(:<00r.r‘1 ;:L:I’\/Iz?g
esnes | 530 T nos n=os |SIITT|MRSET | TOD SOIEN M0 | wee | wee | MR
Cumple
N82/N83 gu:nflig "c‘lf‘r#;;;' Al I h=8.2 h<o01 | h<o01 n<oi | h=o03 | XOoMm X025 fiMapsL_s
NB4/N85 gu;‘iig '55:‘;;;‘ xoasem| e om h=61 | h<o0l | h<o0.1 h<o1 | h=o02 | h<oa |X0219m ) CUNPLE
NB6/NS7 gu:niig i | 0SS  XC h=39 | h<o01 | h<o01 h<o1 | h=o2 |X0274m|x 0348 m | CUMPLE
NB9/N8S gu;iig 'Cfn";r: x0273m | x:0m h=66 | h<0l | h<o0.1 h<o1 | h=os |X0136M| cOm | CUNBLE
No2/NGO g;ﬂilg xl:woéolzsmzn he1s he10 Xh 2,5 om : 0_1651"1 h=o01 :h0'<0351m x:ho;ogélm xh: 2.15 m x:hoéogrslm = anoo NP.® PO hCLiMlF;LZ
Cumple
N95/N96 éu;iig Iéfnln;;l"e" om x hoj‘gsl”‘ h=23 | h<o0a | h<o01 n<o1 | h=o2 | XO0m CUMPLE
N97/N98 gu:nﬁig "c‘jA;re“ o X oseem h=21 | h<01 | h<o01 h<oi | h=og3 |X0%8m s
N100/N99 éufniig '&fn";f;‘ N Jeom h=54 | h<o01 | h<o1 h<oi1 | h=og |X023M cumeLe
‘| <2,0| % 0.075m X: 0.15 m . :0.075m | x: 0.076m | x:0.15m | x: 0.075m =0.00 CUMPLE
N103/N100 | ¢ ypje | 1 Elurs | =06 h=12 | h=a6 | "=% |"h<o1 | h<o1 | h=98 | h<o1 PO NP NP S0
Cumple
N104/N105 gu;iig 'gfnigl”e“ X osaem e om % | h=13 | h=49 | h<o1 | h<o1 9m | n<o1 | n=os | XOm | xOm | CUMPLE
N106/N107 g;ﬂiig '55*;;'": XoasEm| e om R n=s53 | h<o1 | h<oa [XO4M| h<oa B I I
N105/N102 éu;iig Iéfnln;;l"e" xoesTmy e om X oeorm n=07 | h<o1i | h<ox |X%TM| h<o1 | n=10 |X 0657 M |x:0493m | CUMPLE
N109/N107 gu;ﬁig '55:‘;&“ X 080T M| e Om | X 0607 m | X Om n=o06 | h<o1i | n<o1 | XOM | nh<o1 | n=oe |*0.507M x0303m CEM1F;L‘E;
Noo/N100 gu:niig It 0508 m [ om T acom T 0508 m h=02 | n<o1 | n=o1 | OM [ hlo1 | n-oa |X0806m : ;om | CUMPLE
wioonaon | 422 bt | vom | nesa +os | veos | nmax | 207, | neox | nex | 5037 | %037 [0S
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Listados

Ascensor Fecha: 06/06/19
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| I N, N, M. v, MV, MoV, NMM: | NMAMV,, M,
T <20 1wE X: 0.65 m X: 0.65 m _ CUMPLE
N10a/N10L | ¢ B T P n=10 | h<o1 | h<o1 |X¥O8M | h<o1 | n=10 comeLE
1 <20 | 1wkl X: 0.657 m _ x: 0.657 m _ CUMPLE
N83/N81 cumple Cumple h=38.0 h=0.6 h<0.1 h<0.1 h=2396 h<0.1 h=0.4 h=39.6
‘I £3.0 T €1 yman x: 0.607 m | x: 0.607 m | x: O 607 m _ x: 0.607 m _ CUMPLE
Nes/NBS | | Tl PR R A n=o04 | h<o1i | n<o1 |X%M| h<o1 | h=o0a M-
TE30] 1wElum x:0m _ X: 0.303 m _ CUMPLE
NeT/NBS | ¢Sl Tk eom h=04 | h<o1 | h<o1 |%93VM| hoo1 | h=o03 oumee
x:0m
N T €1 yman x: 0.506 m x:0m _ x:0m _ x: 0.506 m | x: 0.506 m | CUMPLE
DR C‘u:mzjig Cumple h=12 | h=s53 | "=O01 | h<O0l | RS0 Ty | R<SO1 ] R=02 0TI Thz01 [h=178
T <20 1wE X:05m | x:05m _ X:0.5m x:05m | x:05m | CUMPLE
N79/N86 | cumple | cCumple h=22 h=o02 h<o01 h<01 | 54 | h=01 h=03 h=0.6 h<01 |h=13.4
1 <2.0 | 1wEluma x:0m _ com _ x: 0.6 m x:0m | CUMPLE
NB6/NB4 | o\ mple | Cumple h=3.4 7 h=03 h<o01 h=01 | Zq3g | N=02 h=03 h=11 h<o01 |h=118
T <20 1wE o x:06m | x:om _ x:om _ x:06m | x:0.6m | CUMPLE
NBANE2 | cumple | cumple h=38 h=34 h=o04 h=o01 h=01 | 1504 | h=01 h=03 h=16 h<01 |h=204
T <20 1wE o x065m | x:om X: 0.65 m X:0.487m | x: 0.65m | CUMPLE
NB2/NBO | ool T eyt i h=08 h<o0.1 n<o1i |} 2R | h<oa h=03 farg heo1 |h=362
1 <2.0 T £ 1 wman x: 0.65 m x:0m x: 0.65 m x: 0.65 m x: 0.65m CUMPLE
N93I/NIO | ¢pie | Cumple h=44 h=3.1 h=06 h=o01 h=01 | 503 | =01 h=03 h=11 h<01 |h=203
T <20 1wElum x:06m | x0m x:om x:06m | x:03m | CUMPLE
NOS/NIS | cymple | cumple h=28 h=1.6 h=03 h<o1 h<o01 h=118 h<o01 h=o03 h=0.6 h<o01 |h=118
1 <2.0 T €1 yman x:0m x: 0.6 m _ x:0m _ x: 0.6 m x:0.3m CUMPLE
NOT/NIS | ¢ypie | Cumple h=24 h=02 h=02 h=o01 h=<01 h=71 h=o01 h=05 h=0.1 h<01 | h=71
T <20 1wE X:05m | x:05m _ x:0.5m _ x:0m | x:0.25m | CUMPLE
NBY/NIT | cumple | cumple h=11 h=14 h=o01 h<o01 h<01 | "9 | h=01 h=02 h=05 h<01 |h=101
I <2.0 T £ 1 max x: 0.506 m x:0m — x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
NB8/N98 | o\ mple | Cumple 0.7 h=3.7 h=01 h<o01 h=01 | 935 | N=01 h=02 h=1.0 h<01 |h=135
I <20 T £ 1 wmax x:0m x: 0.607 m _ x:0.152 m _ x: 0.607 m x:0m CUMPLE
Nos/gs | 120 1ok e om A h=0.4 h<o0.1 h<o0.1 h<o.1 h=05 oS n<o1 | h=76
T <20 1wE X:0.607m | x: 0.607 m | |, _ X: 0.607 m _ X:0.607m| x:0m | CUMPLE
N96/N94 | o\mple | Cumple 2.7 =32 h=03 h<o01 h<o01 |7 2950 | h=01 h=o05 h=0.9 h=01 |h=11.0
1 <2.0 T €1 wman x: 0.657 m | x: 0.657 m _ x: 0.657 m _ x: 0.657 m x:0m CUMPLE
NOA/NIL | ¢pie | Cumple h=40 h=438 h=05 h=o01 h=01 |7 2530 | N=01 h=03 h=14 h=01 |h=230
. X 0m
I <20 x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m ® © | CUMPLE
NL0S/N110 | ¢ = 20 Ié:n:;;l”e" h=21 | X0m | xOm oo N.P. N.P. CuMPLE
1 <2.0 T €1 yman — x: 1.725 m | x: 0.431 m | CUMPLE
nea/Nios | <20 | Toh h<o0i | h<o01 h<o1 | h=o7 |X1725M ;0431 m | CUMPLE
T <20 1wE _ x:0m | x: 1.294 m | CUMPLE
NoaNgs | ¢ B Tt h<o01 | h<o01 h<o1 | h=o7 | XOm X 1294m | CUMPLE
N111/N94 | N.P.® N.P.© N.P.® N.P.© NP M“ F 9,,00 N.P.® NP | CUMPLE
h<o0.1
R eom x:0m x:0m x:0m xom | Mu=0.00 | oo Np@ | CUMPLE
Cumple éum;fe“ h<o0.1 h<o0.1 h=10.7 h<o0.1 N.p.® h=10.7
I <2.0 lw€ | wanse x:0m x:0m x:0m x:1.725m | x: 1.294 m | CUMPLE
nez/N10a | =201 hE e | h=02 | h=0o | JOT oM | h=o2 | h<oa | h<o1 | XO°M | h<oa | n=og |XL725M|x 1294 m | CUMPLE
1 <20 | TwE o _ _ x: 1.725 m x: 1.725 m _ x: 1.725 m _ x:0m x:0m | CUMPLE
noa/nez | (<80l Bl | =02 | n=os6 L7 h=o02 | n<oa | h<oa |NITZEMI h<on | n=o7 | XOM | xOm | CUMPLE
© © Ne = 0.00 x:0.15m | Ve = 0.00 ) © ao an Mza =0.00 @ @ CUMF’LE
N112/N93 | N.P. N.P. e ey oo N.P. N.P. N.P. N.P. ot N.P. N.P. ML
N x:0m
| <2.0 _ x:0m x:0m _ x:0m x: 0m x:0m Mm—ooo @ » | CUMPLE
N109/N113 | ¢ S |cu£r$l;|e h=0.2 i AR h=36 o o ot .o N.P. N.P. o
T <20 1wE o _ x:0m _ _ x:1.725m| x:0m | CUMPLE
ne7/N09 | L B0 | T8 e | =08 h=02 | h<01 | h<o1 h<o1 | h=og |¥L7EM) x:0m | CUMPLE
T <20 1wE _ _ _ _ x:0m | x:0.863 m | CUMPLE
noa/ng7 | {80 Tab e | h=05 | h=009 y h=02 | h<o1l | h<o1 h<oi | h=oa4 | oM | 0853m| CUMPLE
- @ | New=0.00 | Ne=0.00 | M, = 0.00 Ve = 0.00 - o @ | M =0.00 - | CUMPLE
N114/N98 | N.P NP PO N .o ) PO NP N.P NP p.® NP NP h<o01
Nioamnss | | <20 I’“E(I““ h=o3 he2a x:0m x:0m x:0m x:0m Mﬂfooo NP \p@ | CUMPLE
Cumple éum;{: h<0.1 h<0.1 h=99 h<0.1 P.@ o o h=9.9
1 <20 | TWE _ _ x:0m _ x:1.725m| x:0m | CUMPLE
neo/Nios | ¢ <20 | Tat e | n=os n=02 | h<o1 | h<o1 | ¥OM | n<o1 | n=og | 17Zm| xOm | CUMPLE
T <20 1wElum X: 1.725m x:0m x:0m | CUMPLE
NOT/N8S | cumple | cumple | "= 05 h=o02 | h<o1 | h=<0l |™ g5 h<o1 h=03 | h<o01i |h=83
N115/N97 | N.P.® N.P.© N‘“N OU,OD V‘“N omoo N.P.® N.P.® N.P.4 NP N.P.® N.P.® (;Ug'gLf
Notacion
| = Limitacion de esbeltez
1.2 Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
: Resistencia a traccion
.- Resistencia & compresion
M. Resistencia a flexion oje Y
M Resistencia a flexion cje Z
V.: Resistencia a corte 2
V.. Resistencia a corte ¥
MV Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMAM,- Resistancia a flexion y axil combinadios
NM.M.V.V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
W: Resistencia a torsion
MV:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MX;: Resistencia a cortanta Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.p.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por 1o tanto, la comprobacién no procede.
" No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.2.3.- Sismo

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
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b i Listados
‘Taﬂ'

- Ascensor Fecha: 06/06/19

2.2.3.1.- Espectro de calculo

2.2.3.1.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coet Ar

o Coef.Amplificacion:
01t {_\ S,.=3a ufT)
’ \ Donde:
T
a(T)=1+(2,5:v-1)- — T<T,
0.10 TA
oo a(T)=2,5.v T,<T<T,
0.06 Q(T)=K.C'\u’ T>TB
004 es el espectro normalizado de respuesta elastica.
\ o
002 — 1 El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.156 g.
0 1 2 2 4 s o 7 e NCSE-02 (2.2, 2.3y 2.4)

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicidon del espectro

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2) a. : 0.062 9
a.=5:p-a,
a,: Aceleracién béasica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.060 9
r : Coeficiente adimensional de riesgo r- 1.00
Tipo de construccion: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificaciéon del terreno (NCSE-02, 2.2) S: 1.04
C
S=—_ -a, <0,1
1,25 P-dy g
C 3 C
S=——+333-(p-=>-0,1)- (1 -— 0,1g<p-a, <0,4
125 (p 2 )-( 1'25) g<p-a, g
S=1,0 0,49<p-a,
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il
a,: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) a, : 0.060 ¢
r : Coeficiente adimensional de riesgo r- 1.00
n: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5) n: 1.00
5 JO‘A
vV=|—
Q
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) W: 500 %
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Ta : 0.14 s
K-C
T, =——
Gl 1]
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.10
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) C: 1.30
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il
Ts: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3) Te : 057 S
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Listados

Fecha: 06/06/19

- Ascensor
K-C
o =
B8

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

2.2.3.1.2.- Espectro de disefo de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (m) correspondiente a cada direccidon de analisis.

a:ac-{u[z,s-ifl]-l] 2%
il Ta
Sa=acv2,5-§ T, <T<T,
sazac-%—c-f 15T
i

b: Coeficiente de respuesta

v
==
L

n: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

0,4
e E]
[n
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

m Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1)
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2)

K: Coeficiente de contribuciéon (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)
Tes: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: 1.10
C: 1.30
b : o0.50
n: 1.00

W: 500 %
*2.00

3

a. - 0.062 9

K: 1.10
C: 1.30
Ta: 014 s
Te ' 057 s

NCSE-02 (3.6.2.2)
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B
\

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Coef Amplificacion (g)

[

0.06 \

Periodo (s)

2.2.3.2.- Coeficientes de participacion

Modo T L, L, M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y (1)

R=2 R=2

Modo 1 [0.128|0.0952|0.9955| 0.24 % |75.39 % |A = 0.749 m/s2 |A = 0.749 m/s?
D = 0.30827 mm|D = 0.30827 mm
R=2 R=2

Modo 2 |0.079|0.0269|0.9996| 0 % 0.04 % |A =0.697 m/s2 |A =0.697 m/s2
D =0.11144 mm|D = 0.11144 mm
R=2 R=2

Modo 3 |0.074|0.4547|0.8906 | 0.06 % | 0.69 % |A = 0.691 m/s2 |A = 0.691 m/s2
D = 0.09504 mm | D = 0.09504 mm
R=2 R=2

Modo 4 |0.059|0.2756 |0.9613| 0.19 % | 6.65 % |A = 0.675 m/s2 |A = 0.675 m/s2
D = 0.05947 mm | D = 0.05947 mm
R=2 R=2

Modo 5 |0.047 |0.9601|0.2798|17.92 % | 4.35 % |A = 0.662 m/s2 |A = 0.662 m/s2
D = 0.03654 mm | D = 0.03654 mm
R=2 R=2

Modo 6 |0.045| 0.978 |0.2086|16.92 % | 2.2 % | A= 0.66 m/s2 A = 0.66 m/s2
D = 0.0337 mm | D = 0.0337 mm
R=2 R=2

Modo 7 |0.043/0.9817|0.1905|22.79 % | 2.45 % |A = 0.658 m/s2 |A = 0.658 m/s2
D = 0.03106 mm|D = 0.03106 mm
R=2 R=2

Modo 8 |0.042|0.9558| 0.294 | 0.83 % | 0.22 % |A = 0.657 m/s2 |A = 0.657 m/s?
D = 0.02978 mm|D = 0.02978 mm
R=2 R=2

Modo 9 |0.041|0.9998|0.0182| 3.23 % 0% |A=0.656 m/s2 |A=0.656 m/s2
D =0.02731 mm |D = 0.02731 mm
R=2 R=2

Modo 10|0.036 0.9987 |0.0516 | 0.24 % 0% |A=0.65m/s2 A = 0.65 m/s2
D = 0.02092 mm|D = 0.02092 mm
R=2 R=2

Modo 11|0.033|0.3177|0.9482| 0.01 % | 0.3 % |A =0.647 m/s2 |A=0.647 m/s2
D =0.01783 mm|D = 0.01783 mm
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bt Listados
g
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Modo T L. L, M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
Modo 12|0.031|0.2194 |0.9756| 0.05% | 2.61 % |A = 0.646 m/s2 |A = 0.646 m/s2
D = 0.01593 mm |D = 0.01593 mm
R=2 R=2
Modo 13|0.029|0.9978 |0.0665| 3.75% | 0.05% (A =0.643 m/s2 |A = 0.643 m/s2
D = 0.01366 mm |D = 0.01366 mm
R=2 R=2
Modo 14|0.028|0.3391|0.9408| 0.03% | 0.72% |A =0.642 m/s2 |A = 0.642 m/s2
D =0.01279 mm |D = 0.01279 mm
R=2 R=2
Modo 15|0.025|0.8083|0.5888| 0.4% | 0.61% | A=0.639 m/s2 | A =0.639 m/s2
D =0.0101 mm | D = 0.0101 mm
R=2 R=2
Modo 16|0.0230.9492 |0.3146| 0.12% | 0.04 % |A = 0.637 m/s2 |A = 0.637 m/s2
D = 0.00878 mm |D = 0.00878 mm
R=2 R=2
Modo 17|0.023|0.9987 |0.0502 | 0.14 % 0% |A=0.637 m/s2 |A=0.637 m/s2
D = 0.00868 mm | D = 0.00868 mm
R=2 R=2
Modo 18|0.023|0.9988 |0.0481| 0.35 % 0% |A=0.637 m/s2 |A=0.637 m/s2
D = 0.00836 mm |D = 0.00836 mm
R=2 R=2
Modo 19|0.022 1 0.0067 | 2.59 % 0% |A=0.636 m/s2 |A=0.636 m/s2
D = 0.00794 mm |D = 0.00794 mm
R=2 R=2
Modo 20|0.022|0.9818|0.1901| 0.13 % | 0.01 % |A =0.636 m/s2 |A = 0.636 m/s2
D = 0.00772 mm |D = 0.00772 mm
R=2 R=2
Modo 21|0.021|0.9623|0.2718| 0.2% | 0.05% |A =0.635m/s2 |A = 0.635 m/s2
D = 0.00719 mm |D = 0.00719 mm
R=2 R=2
Modo 22|0.019|0.4704 |0.8824 | 0.01 % | 0.08 % |A =0.633 m/s2 |A = 0.633 m/s2
D = 0.00607 mm |D = 0.00607 mm
Modo 23|0.019|0.8939|0.4482| 0.02 % | 0.02 % (A =0.632 m/s2 |A = 0.632 m/s2
D = 0.00576 mm |D = 0.00576 mm
R=2 R=2
Modo 24|0.018| 0.632 | 0.775 0% 0.01 % |A=0.632 m/s2 |A=0.632 m/s2
D = 0.00531 mm | D = 0.00531 mm
R=2 R=2
Modo 25|0.017 |0.9543|0.2988| 0.21 % | 0.06 % |A =0.631 m/s2 |A = 0.631 m/s2
D = 0.00487 mm |D = 0.00487 mm
R=2 R=2
Modo 26|0.017 |0.4353|0.9003| 0.01 % | 0.17 % |A =0.631 m/s2 |A = 0.631 m/s2
D = 0.00474 mm |D = 0.00474 mm
R=2 R=2
Modo 27|0.017 |0.5619|0.8272| 0.01 % | 0.05 % |A = 0.63 m/s2 A = 0.63 m/s2
D = 0.00456 mm | D = 0.00456 mm
R=2 R=2
Modo 28|0.016 1 0.003 | 0.33 % 0% A =0.629 m/s2 | A =0.629 m/s2
D = 0.0041 mm | D = 0.0041 mm
R=2 R=2
Modo 29|0.016 |0.6649 |0.7469| 0.21 % | 0.75% |A =0.629 m/s2 |A = 0.629 m/s2
D = 0.00383 mm |D = 0.00383 mm
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bt Listados
i
s Ascensor Fecha: 06/06/19
Modo T L. L, M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 30|0.015|0.9165|0.4001| 0.52 % | 0.28 % |A = 0.628 m/s2 |A = 0.628 m/s2
D = 0.00366 mm | D = 0.00366 mm
R=2 R=2
Modo 31|0.015|0.7366 |0.6764 | 0.06 % | 0.15 % | A =0.628 m/s2 | A = 0.628 m/s2
D = 0.0036 mm | D = 0.0036 mm
R=2 R=2
Modo 32|0.014 |0.7224|0.6915| 0.01 % | 0.03 % |A =0.628 m/s2 |A = 0.628 m/s2
D = 0.00333 mm|D = 0.00333 mm
R=2 R=2
Modo 33|0.014|0.4043|0.9146| 0 % 0.03 % |A =0.627 m/s2 |A =0.627 m/s2
D = 0.00302 mm | D = 0.00302 mm
R=2 R=2
Modo 34|0.013|0.9979|0.0645| 3.1 % | 0.04 % |A =0.627 m/s2 |A =0.627 m/s2
D = 0.00288 mm | D = 0.00288 mm
R=2 R=2
Modo 35|0.012|0.7588|0.6513| 0.02 % | 0.05 % |A = 0.625 m/s2 |A = 0.625 m/s2
D = 0.00236 mm|D = 0.00236 mm
R=2 R=2
Modo 36|0.012|0.7387| 0.674 | 0.02 % | 0.05 % |A =0.625 m/s2 |A = 0.625 m/s2
D = 0.00222 mm | D = 0.00222 mm
R=2 R=2
Modo 37{0.012|0.0955(0.9954| 0 % 0.6 % |A=0.625m/s2 |A = 0.625 m/s2
D = 0.00213 mm |D = 0.00213 mm
R=2 R=2
Modo 38|0.011|0.9032|0.4292| 0.13 % | 0.09 % |A = 0.624 m/s2 |A = 0.624 m/s2
D = 0.00201 mm |D = 0.00201 mm
R=2 R=2
Modo 39{0.011|0.8531|0.5217| 0.01 % | 0.01 % | A = 0.624 m/s2 | A = 0.624 m/s2
D = 0.0019 mm | D = 0.0019 mm
R=2 R=2
Modo 40{0.011|0.8592|0.5116| 0.06 % | 0.06 % |A = 0.624 m/s2 |A = 0.624 m/s2
D = 0.00186 mm|D = 0.00186 mm
Modo 41|0.010|0.9972|0.0754 | 0.03 % 0% |A=0.623m/s2 |A=0.623 m/s2
D = 0.00173 mm |D = 0.00173 mm
R=2 R=2
Modo 42|0.010 1 0.0021 | 7.93 % 0% A =0.623 m/s2 | A =0.623 m/s2
D =0.0017 mm | D = 0.0017 mm
R=2 R=2
Modo 43|0.010|0.4433|0.8964| 0 % 0.02 % |A =0.623 m/s2 |A =0.623 m/s2
D = 0.00168 mm|D = 0.00168 mm
R=2 R=2
Modo 44|0.010 1 0.0031| 0.72 % 0% |A=0.623m/s2 |A =0.623 m/s2
D = 0.00165 mm|D = 0.00165 mm
R=2 R=2
Modo 45|0.010|0.9998 |0.0205 | 0.97 % 0% |A=0.623m/s2 |A =0.623 m/s2
D = 0.00152 mm|D = 0.00152 mm
R=2 R=2
Modo 46 {0.010|0.9103| 0.414 | 0.21 % | 0.12 % | A =0.623 m/s2 | A= 0.623 m/s2
D = 0.0015 mm | D = 0.0015 mm
R=2 R=2
Modo 47|0.010|0.9571|0.2899| 0.17 % | 0.05 % |A = 0.622 m/s2 |A = 0.622 m/s2
D = 0.00147 mm|D = 0.00147 mm
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s Ascensor Fecha: 06/06/19
Modo T L. L, M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 48|0.009 |0.9935|0.1142| 0.13 % 0% A =0.622 m/s2 | A =0.622 m/s2
D = 0.0014 mm | D = 0.0014 mm
R=2 R=2
Modo 49|0.009 |0.9303|0.3669| 0.23% | 0.1 % | A=0.622 m/s2 | A =0.622 m/s2
D = 0.0013 mm | D = 0.0013 mm
R=2 R=2
Modo 50| 0.009 1 0.0069 | 0.07 % 0% |A=0.622 m/s2 |A=0.622 m/s2
D = 0.00126 mm|D = 0.00126 mm
R=2 R=2
Modo 51|0.009| 0.486 | 0.874 | 0.02 % | 0.19 % |A =0.622 m/s2 |A =0.622 m/s2
D = 0.00121 mm|D = 0.00121 mm
R=2 R=2
Modo 52|0.009 | 0.994 |0.1095| 0.23 % | 0.01 % |A =0.621 m/s2 |A =0.621 m/s2
D = 0.00114 mm|D = 0.00114 mm
R=2 R=2
Modo 53|0.008 |0.0671|0.9977| 0 % 0.32 % |A=0.621 m/s2 |A =0.621 m/s2
D = 0.00099 mm |D = 0.00099 mm
R=2 R=2
Modo 54 |0.008 |0.9994 |0.0353 | 0.48 % 0% |A=0.621 m/s2 |A =0.621 m/s2
D = 0.00097 mm |D = 0.00097 mm
R=2 R=2
Modo 55|0.008 |0.9093 |0.4161| 0.02 % | 0.01 % |A = 0.62 m/s2 A = 0.62 m/s2
D = 0.00093 mm | D = 0.00093 mm
R=2 R=2
Modo 56 |0.007 |0.8882|0.4595| 0.01 % | 0.01 % |A = 0.62 m/s2 A =0.62 m/s2
D = 0.00084 mm | D = 0.00084 mm
R=2 R=2
Modo 57 0.007 |0.6207 |0.7841| 0 % 0% |A=0.62m/s2 A =0.62 m/s2
D = 0.00084 mm | D = 0.00084 mm
R=2 R=2
Modo 58|0.007 |0.9956 |0.0936| 0.57 % | 0.01 % |A = 0.62 m/s2 A =0.62 m/s2
D = 0.00081 mm|D = 0.00081 mm
R=2 R=2
Modo 59|0.007 |0.9962|0.0871| 0.07 % 0% |A=0.62m/s2 A = 0.62 m/s2
D = 0.00077 mm |D = 0.00077 mm
Modo 60|0.007 |0.9999|0.0116 | 2.36 % 0% |A=0.62m/s2 A = 0.62 m/s2
D = 0.00076 mm |D = 0.00076 mm
R=2 R=2
Modo 61|0.007 |0.5024|0.8646| 0 % 0.01 % |A=0.619 m/s2 |A =0.619 m/s2
D = 0.00073 mm|D = 0.00073 mm
R=2 R=2
Modo 62 |0.007 |0.9995|0.0309 | 0.63 % 0% |A=0.619 m/s2 |A=0.619 m/s2
D = 0.00071 mm|D = 0.00071 mm
R=2 R=2
Modo 63|0.007 | 0.344 | 0.939 | 0.01 % | 0.13 % |A =0.619 m/s2 |A =0.619 m/s2
D = 0.00069 mm |D = 0.00069 mm
R=2 R=2
Modo 64 |0.007 |0.9994 |0.0348 | 0.16 % 0% |A=0.619m/s2 |A=0.619 m/s2
D = 0.00067 mm |D = 0.00067 mm
R=2 R=2
Modo 65|0.006 | 0.997 |0.0773| 0.02 % 0% |A=0.619m/s2 |A=0.619 m/s2
D = 0.00064 mm |D = 0.00064 mm
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Listados

s Ascensor Fecha: 06/06/19
Modo T L, L, M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R=2 R=2
Modo 66 |0.006 |0.9312|0.3644| 0 % 0% |A=0.619 m/s2 |A=0.619 m/s2
D = 0.00062 mm |D = 0.00062 mm
R=2 R=2
Modo 67 |0.006 |0.9961|0.0885| 0.06 % 0% A =0.619 m/s2 | A=0.619 m/s2
D = 0.0006 mm | D = 0.0006 mm
Total 90.02 % |99.89 %

T: Periodo de vibracién en segundos.
L., Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del andlisis.
M., M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del andlisis.

R: Relacion entre la aceleraciéon de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de
célculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Coet Amplificacion (g)

I

28,0.076)

02
Periodo ()

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo 1

Hipotesis T A
modal (s) ((®))
Modo 1 0.128 0.076

2.3.- Uniones

2.3.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacidon. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.
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]
- Ascensor Fecha: 06/06/19

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el dngulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de
los tubos.

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seréd igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de
las piezas que une.

2.3.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A
| I L

r T r : T
L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unién
Referencias 1, 2a y 2b
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- Ascensor Fecha: 06/06/19

S N

El cordén de soldadura que se detalla se encuentra El corddon de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ([

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.3.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tensidon de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.3.4.- Memoria de calculo

2.3.4.1.-Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 100x100x4 mm ( S275)
Pernos = 4@6 mm, B400 S, Ys = 1.15
Escala 1:20

n o

25 50 25
>
D§
3
°
» 1080107
S

100

Espesor placa base: 4 mm

Detalle Anclaje Perno

o
; Soldadura
@ Placa base

25

100

Mortero de nivelacion
Perno: @6 mm, B 400 S, Ys = 1.15
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Fecha: 06/06/19

b) Descripcién de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza ia
Esquema ?::’;2()) %rir::)) E?r?qii())r Cantidad Dl(ar?r(:]t)ro Tipo (MfI;a) (MfI;a)
o o
Placa base | - 100 100 4 4 6 S275 | 275.0 | 410.0
(o] o
100
c) Comprobacion
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 diametros Calculado: 80 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 diametros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 7.69 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 5.39 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 7.69 kN
Calculado: 0.61 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN
Calculado: 0.23 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 380.952 MPa
Calculado: 15.9288 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 12.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.23 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 29.3217 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 29.3217 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 29.3169 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 29.3169 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2742.33 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2742.33 Cumple
- Arriba: Calculado: 2742.33 Cumple
- Abajo: Calculado: 2742.33 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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e
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
d) Medicion
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Rlp=islones s
(mm) (k)
Placa base 1 100x100x4 0.31
S275
Total 0.31
Pernos de anclaje 4 ‘ @6-L=180 0.16
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.16
2.3.4.2.- Tipo 2
a) Detalle
Dimensiones Placa = 350x350x12 mm ( S275)
Pernos = 4216 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Escala 1:20
PGPV IGLN Detalle Anclaje Perno
0 o o8 Soldadura
“;’( Placa base
Mortero de nivelacién
’\$ 300 ZOO
S<—— 290 —>>
f——350 —/
Espesor placa base: 12 mm
40 Orientar anclaje al centro de la placa
b) Descripciéon de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . f f
E m nti Ti i -
squema |y | (mm) | (mmy | C3MHdad Ty PO | (MPa) | (MPa)
] o
Placa base | © 350 350 12 4 16 S275 | 275.0 | 410.0
] o
350
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Ascensor

Fecha: 06/06/19

c) Comprobacion

1) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 53.34 kN
Calculado: 7.17 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 37.34 kN
Calculado: 3.24 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 53.34 kN
Calculado: 11.8 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 64.32 kN
Calculado: 7.01 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 380.952 MPa
Calculado: 39.0639 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 100.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.04 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 26.1228 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 26.5686 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 76.9036 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 100.018 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: ]
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5291.24 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6835.03 Cumple
- Arriba: Calculado: 932.77 Cumple
- Abajo: Calculado: 756.255 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
d) Medicion
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad SIS G
(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x12 11.54
S275
Total 11.54
Pernos de anclaje 4 @16 - L = 348 + 155 3.18
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 3.18
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- Ascensor Fecha: 06/06/19

2.3.4.3.- Tipo 3

a) Detalle

50
o

Montante
1 sHs0x25

9
o,

SHS 200x6.0

Alzado

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
QO Geometria Acero
& Radio d d
Pieza éJ{\Q Esqueni Ancho | Canto | Espesor a |0int(e;r?§:1er ° Tipo f, fu
&
) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 6.0
Cordén | SHS 200x6.0 | 200 200 6 6 S275|275.0|410.0
UTL
- ) .
Diagonal | SHS 50x2.5 ? 50 50 2.5 2.5 S275|275.0|410.0
UTL
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Byid
\

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

c) Comprobacion

1) Cordén SHS 200x6.0

Comprobaciones geométricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax./t,) - 29.33 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 6.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
b,/t, - 33.33 - 35.00
ho/t, - 33.33 - 35.00
2) Montante SHS 50x2.5
Comprobaciones geométricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccién (Cmax/t) -- 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 -
bi/b, -- 0.25 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 20.00 - 35.00
h/t - 20.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordon kN 0.488 52.326 0.93
Interaccion axil y momentos - - -- 24.31
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 3 191
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tensiéon normal ;
Ref. s- t. t, Valor | Aprov. s, Aprov. | ammay| Pw
(N/mm=2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?) (%) (N/mm=2) (%)
Solgadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenc?a es igual a la menor 4100 |0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
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_— -
T i, Listados
M
s Ascensor Fecha: 06/06/19
d) Medicion
Soldaduras
f. . - . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 191
2.3.4.4.- Tipo 4
a) Detalle
NG
Cordén =
SHS50x25 )
Alzado
b) Descripcion de los componentes de la union
Perfiles
QO Geometria Acero
o Radio d d
Pieza 90{& e Ancho | Canto | Espesor | "2 loint(;r?g?er ° Tipo f, f,
&
') (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Cordén | SHS 50x2.5| ° 50 50 2.5 2.5 S275|275.0(410.0
A
i 25
Diagonal | SHS 50x2.5 ? 50 50 2.5 2.5 S275|275.0|410.0
e
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Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

c) Comprobacion

1) Corddén SHS 50x2.5

Comprobaciones geométricas

- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax./t,) - 16.00 -- 35.13 (Clase 2)
Clase de seccién (Cip./t,) -- 16.00 -- 66.56 (Clase 1)
Clase de seccion (Cop./t,) -- 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordon kN 3.352 24.018 13.95
Interaccion axil y momentos -- 0.19 0.47 39.67
Cortante de la seccion transversal kN 2.269 18.901 12.00
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a |Preparacion de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura combinada a tope en A tope en 'J' simple y en 3 3 185
bisel simple y en angulo angulo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 37
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensiéon normal .
Ref. S t. ty Valor | Aprov. S» AProv. | wmmzy| v
(N/mm=) (N/mm=2) (N/mm=) (N/mm=) (%) (N/mm=) (%)
Soldadura
combinada a | La combinacién de soldadura en bisel y soldadura en angulo genera un
tope en bisel | corddn cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a | 410.0 |0.85
simple y en unir.
angulo
Soldadura en | Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
2) Diagonal SHS 50x2.5
Comprobaciones geométricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 16.00 - 35.13 (Clase 2)
Clase de seccion (Cip/t) -- 16.00 -- 66.56 (Clase 1)
Clase de seccion (Cop/t) -- 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
Angulo grados 98.53 30.00 180.00
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b, Listados
g
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 2.294 24.018 9.55
Interacciéon axil y momentos -- 0.17 0.47 37.02
Cortante de la seccion transversal kN 3.315 18.901 17.54

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo a |Preparacion de bordes| |
(mm) (mm)
Soldadura combinada a tope en A tope en 'J' simple y en 3 185
bisel simple y en angulo angulo
Soldadura en angulo En angulo 3 37
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. S» t. ty Valor Aprov. S» Aprov. | /mmz) b.,
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura
combinada a | La combinacion de soldadura en bisel y soldadura en angulo genera un
tope en bisel | cordén cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a | 410.0 |0.85
simple y en unir.
angulo
Soldadura en | Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
angulo resistencia de las piezas a unir. ) ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . L. . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 3 37
410.0| En taller | Combinada a tope en 'V' simple y en 3 185
angulo
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b » Listados
LT
\ Ascensor Fecha: 06/06/19
2.3.4.5.-Tipo 5
a) Detalle
] 25
%
Montante

SHS 50x2.5

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
& Geometria Acero
. . 0 i
Pieza é}\Q Esquema Ancho | Canto | Espesor Radloindt(;?c():?erdo Tipo f, f,
&
') (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Cordén | SHS 50x2.5 ? 50 50 25 2.5 S275|275.0|410.0
U#L
i 25
Diagonal | SHS 50x2.5 ? 50 50 2.5 2.5 S275|275.0|410.0
50
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Byid
\

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

c) Comprobacion

1) Corddén SHS 50x2.5

Comprobaciones geométricas
Comprobacion Unidades Calculado . Limites -
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax./t,) - 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
b,/t, - 20.00 - 35.00
ho/t, - 20.00 - 35.00
2) Montante SHS 50x2.5
Comprobaciones geométricas
Comprobacion Unidades Calculado — Limites —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccién (Cmax/t) -- 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 -
bi/b, -- 1.00 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 20.00 - 35.00
h/t - 20.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del cordon kN 1.238 61.350 2.02
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 1.598 96.250 1.66

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas
- a |Preparacion de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
| r n bisel simpl nl .
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 51
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 37
Soldadura a t n bisel simple con lad .
d ope en bis ple co ° A tope en 'J' simple| -- 3 51
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 37
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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B

Listados

s Ascensor Fecha: 06/06/19
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. s. t. Valor | Aprov. s. ApProv. | ammay| Pw
(N/mm=2) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm=2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . . . 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 |0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
t(_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - . 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 |0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicién
Soldaduras
f. Eiecucion Tino Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) ) P (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 74

2.3.4.6.- Tipo 6

a) Detalle

Dimensiones Placa = 100x100x8 mm ( S275)

Pernos = 4¢6 mm, B 400 S, Ys = 1.15

Escalal:20

il

25 50 25
0 BB

8
§ .8
3 o
3 3
°

w 1080107
~ x—x

100

Espesor placa base: 8 mm

x>
100

n 4

Detalle Anclaje Perno

Soldadura
Placa base

Mortero de nivelacion
Perno: @6 mm, B 400 S, Ys = 1.15

=
2
L

Hormigon: HA-25, Yc=1.5
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[
B>
\

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

b) Descripcién de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza ia
Esquema ?::’;2()) %rir::)) E?r?qii())r Cantidad Dl(ar?r(:]t)ro Tipo (MfI;a) (MfI;a)
o o
Placa base | - 100 100 8 4 6 S275 | 275.0 | 410.0
(o] o
100
c) Comprobacion
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 18 mm
3 diametros Calculado: 80 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 9 mm
1.5 diametros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 7.69 kN
Calculado: 6.27 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 5.39 kN
Calculado: 0.82 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 7.69 kN
Calculado: 7.45 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 9.06 kN
Calculado: 5.53 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 380.952 MPa
Calculado: 198.363 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 25.14 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.79 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 78.5235 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 72.3923 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 146.834 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 156.375 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2732.9 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4723.8 Cumple
- Arriba: Calculado: 996.237 Cumple
- Abajo: Calculado: 937.543 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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.

oy

Listados

\ Ascensor Fecha: 06/06/19
d) Medicion
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Rlp=islones s
(mm) (k)
Placa base 1 100x100x8 0.63
S275
Total 0.63
Pernos de anclaje 4 ‘ 26-L=184 0.16
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.16
2.3.4.7.-Tipo 7
a) Detalle
] 25
%0
Montante
\74 SHS 50x2.5
25
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Byid
\

Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

b) Descripcién de los componentes de la unién

Perfiles
& Geometria Acero
. & i
Pieza é}\ Esquema Ancho | Canto | Espesor Radlﬂn(jttér?grerdo Tipo f, f.
<&
') (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 25
Cordén | SHS 50x2.5| ° 50 50 25 2.5 S275|275.0(410.0
b
Diagonal | SHS 50x2.5 ? 50 50 2.5 2.5 S275|275.0|410.0
J
¢) Comprobacion
1) Corddén SHS 50x2.5
Comprobaciones geométricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax./t,) - 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
b./t, - 20.00 - 35.00
ho/t, - 20.00 -- 35.00
2) Montante SHS 50x2.5
Comprobaciones geométricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de secciéon (Cmax/t) -- 16.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 2.5 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 -
bi/b, -- 1.00 0.25 1.00
hi/b; -- 1.00 0.50 2.00
bi/t; -- 20.00 -- 35.00
hi/t; -- 20.00 -- 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del cordén kN 1.241 61.350 2.02
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 1.241 96.250 1.29
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[——
il
\ Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

- a |Preparacion de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 51
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 37
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 51
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 37
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal f
Ref. S e i Valor Aprov. S» Aprov. |a/mmay| Pw
(N/mm?2) (N/mm=2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - . 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 |0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - . 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 |0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . L. . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 74
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=]
b
\ Ascensor

Listados

Fecha: 06/06/19

2.3.5.- Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 3 598
410.0| En taller Combinada a tope en V' simple y en a 556
angulo
Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (k)
16 100x100x4 5.02
Placa base 9 100x100x8 5.65

S275
2 350x350x12 23.08
Total 33.76
Pernos curvos 8 @16 - L =348 + 155 6.36
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 6.36
64 26-L=180 2.56
Pernos rectos
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 36 g6-L=184 1.47
Total 4.03
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Hormigén: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combi

Z Y6Cq + 1ol + Yor o
j21

nacion

Qm + Z,YQlLPaleu

=1

- Sin coeficientes de combinacién

> 168 +1eP + 2 7aQu
|21 iz

- Donde:

G« Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

%. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
y.. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya.i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incend

io

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
1.2.2.- Combinaciones
* Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM 1 Tabiqueria
CM 2 Soleria
Q1 Sobrecarga Uso
* E.L.U. de rotura. Hormigon
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bt Listados

| P
\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Comb.| PP CM1|CM2| Q1

1 1.000|1.000 | 1.000
2 1.350|1.000|1.000
3 1.000|1.350|1.000
4 1.350|1.350|1.000
5 1.000|1.000|1.350
6 1.350|1.000|1.350
7 1.000|1.350|1.350
8 1.350|1.350|1.350
9 1.000|1.000|1.0001.500
10 |1.350|1.000|1.000|1.500
11 1.000|1.350|1.0001.500
12 1.350|1.350|1.000 | 1.500
13 1.000|1.000|1.350|1.500
14 1.350(1.000|1.350|1.500
15 1.000|1.350|1.350|1.500
16 1.350|1.350(1.350|1.500

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.| PP |[CM1 | CM2| Q1
1 0.800|0.800|0.800
2 1.350|0.800|0.800
3 0.800|1.350|0.800
4 1.350|1.350|0.800
5 0.800|0.800|1.350
6 1.350|0.800|1.350
7 0.800|1.350|1.350
8 1.350|1.350|1.350
9 0.800|0.800|0.800|1.500
10 |1.350|0.800|0.800|1.500
11 |0.800|1.350|0.800|1.500
12 |1.350|1.350|0.800|1.500
13 |0.800|0.800|1.350|1.500
14 11.350|0.800(1.350|1.500
15 |0.800|1.350|1.350|1.500
16 |1.350|1.350|1.350|1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP |[CM1 | CM2| Q1
1 1.000|1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000/|0.700

* Desplazamientos

Comb.| PP |CM1|CM2| Q1
1 |1.000|1.0001.000
2 |1.000|1.000|1.0001.000
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB Sl. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 90
Revestimiento de proteccion: Placa de carton yeso

Densidad: 800.0 kg/m3
Conductividad: 0.20 W/(m-K)
Calor especifico: 1700.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

O« Oy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) DD | DO | Q|G
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 1.150| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 0.000| 2.310 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 1.150| 2.310 |0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N5 0.000|-2.310|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 1.150(-2.310|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, a, g
Tipo Designacion| (MPa) | " | (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00 | 0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

f)/

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
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TR

\ Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Pieza

(Ni/NFf)

Barra
(Ni/Nf)

- - — Perfil(Serie)
Tipo Designacion

(m)

Longitud

Lbsup.
(m)

I-blnf.
(m)

Acero

. S275
laminado

N1/N2 | N1/N2 |IPE 100 (IPE)| 1.150

N3/N4
N5/N6

N3/N4
N5/N6

IPE 100 (IPE)
IPE 100 (IPE)

1.150
1.150

1.00|1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b,..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Piezas
N1/N2, N3/N4 y N5/N6

Ref.

Caracteristicas mecéanicas

Material A

(cm=)

Avy | Avz

(cm=)

- - —— Ref.| Descripcion
Tipo Designacion

(cm=)

lyy
(cm4)

1zz
(cm4)

(cm4)

Acero laminado S275 1 |IPE 100, (IPE)|10.30| 4.70

3.27

171.00

15.90

1.20

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'z
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local ‘Z*
It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion
Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso
- Perfil(Serie
Tipo Designacién | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)
Acero S275 | N1/N2 | IPE 100 (IPE)| 1.150 | 0.001 |9.30
laminado
N3/N4 | IPE 100 (IPE)| 1.150 0.001 |9.30
N5/N6 | IPE 100 (IPE)| 1.150 0.001 |9.30
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de mediciéon
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\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Dl rEEian Serie | Perfil | perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) | (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) | (kg) | (kg) (kg)
IPE 100 | 3.450 0.004 27.89
IPE 3.450 0.004 27.89
Acero
laminado S275 3.450 0.004 27.89
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
- . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie | Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE | IPE 100 0.412 3.450 1.421
Total 1.421
2.1.3.- Laminas
2.1.3.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E n G a. g
Tipo Designacion (MPa) (MPa) | (m/m=C) | (kN/m=3)
Hormigoén | HA-25, Yc=1.5|27264.00 |0.200|11360.00|0.000010| 24.53
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.3.2.- Descripcion
Descripcion
Material A
- - — Lamina Nudos Eejpiey Areza Vinc. interior
Tipo Designacién (mm) | (Mm3)
Hormigén | HA-25, Yc=1.5 L1 N5, N1, N3, N4, N2 y N6| 100.0 |5.313|Todas empotradas
2.1.3.3.- Tabla de medicion
Tabla de mediciéon
Material .. _|Espesor| Area |Volumen| Peso
- ; ) Lamina - a
Tipo Designacién (mm) | (m2) | (Mm3) (kg)
Hormigén | HA-25, Yc=1.5 L1 100.0 |5.313| 0.531 |1328.25
2.1.3.4.- Medicioén de superficies
Hormigoén: Medicion de las superficies de encofrado
. L, Superficie
Designacion (m2)
HA-25, Yc=1.5 11.780
Total 11.780
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
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\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: ‘L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, ‘'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posiciéon donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v z
(m) | (m)
N1/N2 | Peso propio |Uniforme |0.079| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N3/N4 | Peso propio |Uniforme |0.079 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 | Peso propio |Uniforme |0.079| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
2.2.2.- Laminas
Cargas en laminas
.. T . Valores Direccion
Lamina | Hipotesis Tipo -
P1 |P2| Ejes X Y z
L1 CM 1 Uniforme | 1.200 | - | Globales|0.000 |0.000 |-1.000
L1 CM 2 Uniforme |1.100 | - | Globales|0.000 |0.000|-1.000
L1 Q1 Uniforme | 3.000 | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia | Descripcion | Dx Dy Dz GX Gy GZ
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)

N1 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia | Descripcion | Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Peso propio |0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinaciéon
Combinacioén Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy bz o - 2
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Desplazamientos | PP+CM1+CM2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+CM2+Q1|0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.1.1.3.- Envolventes
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N2 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N3 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N4 Desplazamientos | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N5 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000

Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
N6 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000

2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion | Rx Ry Rz MX My Mz

(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m) | (kN-m) |(kN-m)

N1 Peso propio |0.000|0.000|3.735| 0.00 | -0.37 | 0.00

CM 1 0.000|0.000|1.805| 0.00 | -0.18 | 0.00

CM 2 0.000|0.000|1.655| 0.00 | -0.16 | 0.00

Q1 0.000|0.000|4.514| 0.00 | -0.44 | 0.00

N2 Peso propio |0.000|0.000|3.746| 0.00 0.38 0.00

CM 1 0.000|0.000|1.811| 0.00 0.18 0.00

CM 2 0.000|0.000|1.660| 0.00 0.17 0.00

Q1 0.000|0.000|4.528| 0.00 0.45 0.00

N3 Peso propio |0.000|0.000|1.455| -0.26 | -0.17 | 0.00

CM 1 0.000|0.000|0.690| -0.13 | -0.08 | 0.00

CM 2 0.000|0.000|0.632| -0.12 | -0.07 | 0.00

Q1 0.000|0.000|1.724| -0.32 | -0.20 | 0.00

N4 Peso propio|0.000|0.000|1.454| -0.26 | 0.17 0.00

CM 1 0.000|0.000|0.689| -0.13 | 0.08 0.00

CM 2 0.000|0.000|0.631| -0.12 | 0.07 0.00

Q1 0.000|0.000|1.722| -0.32 | 0.20 0.00

N5 Peso propio |0.000|0.000(1.458| 0.26 | -0.17 | 0.00

CM 1 0.000|0.000|0.691| 0.13 | -0.08 | 0.00

CM 2 0.000|0.000|0.633| 0.12 | -0.07 | 0.00

Q1 0.000|0.000|1.727| 0.32 | -0.20 | 0.00

N6 Peso propio |0.000|0.000|1.455| 0.27 0.17 0.00

CM 1 0.000|0.000|0.689| 0.13 0.08 0.00

CM 2 0.000|0.000|0.632| 0.12 0.07 0.00

Q1 0.000|0.000|1.724| 0.33 0.20 0.00
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

2.3.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacion

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 7.195 0.00 -0.71 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 9.436 0.00 -0.93 0.00

PP+1.6-:CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 8.279 0.00 -0.82 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 10.519 0.00 -1.04 0.00

PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 8.188 0.00 -0.81 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 10.429 | 0.00 -1.03 0.00

PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 9.272 0.00 -0.91 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 11.512 | 0.00 -1.14 0.00

PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 14.417 0.00 -1.42 0.00

1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 16.658 | 0.00 -1.64 0.00

PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.500 0.00 -1.53 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.741 | 0.00 -1.75 0.00

PP+CM1+1.6:CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.410 | 0.00 -1.52 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.651 | 0.00 -1.74 0.00

PP+1.6:CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 16.493 | 0.00 -1.62 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 | 0.000 | 0.000 | 18.734 0.00 -1.85 0.00

Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 7.195 0.00 -0.71 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 11.709 0.00 -1.15 0.00

N2 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 7.218 0.01 0.73 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 9.466 0.01 0.95 0.00

PP+1.6:CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 8.305 0.01 0.84 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 10.552 | 0.01 1.06 0.00

PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 8.214 0.01 0.83 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 10.462 | 0.01 1.05 0.00

PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 9.301 0.01 0.94 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 11.549 | 0.01 1.16 0.00

PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 14.462 | 0.01 1.45 0.00

1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 16.710 | 0.01 1.68 0.00

PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.549 | 0.01 1.56 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.797 0.01 1.79 0.00

PP+CM1+1.6:CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 15.459 | 0.01 1.55 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 17.706 0.01 1.78 0.00

PP+1.6-:CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 16.545 | 0.01 1.66 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-:Q1 | 0.000 | 0.000 | 18.793 | 0.01 1.89 0.00

Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 7.218 0.01 0.73 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 11.746 | 0.01 1.18 0.00

N3 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.777 | -0.51 -0.32 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.651 | -0.66 | -0.43 0.00

PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.191 -0.58 -0.37 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 4.064 | -0.74 | -0.47 0.00

PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.157 | -0.58 | -0.37 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.030 | -0.73 | -0.47 0.00

PP+1.6-:CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.570 | -0.65 | -0.42 0.00

1.6-PP+1.6-:CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.444 | -0.81 | -0.52 0.00

PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.536 | -1.02 | -0.65 0.00

1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.409 -1.17 -0.75 0.00

PP+1.6-:CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.950 | -1.09 | -0.69 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.823 | -1.25 | -0.80 0.00

PP+CM1+1.6-:CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.915 | -1.09 | -0.69 0.00

1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.789 | -1.24 | -0.79 0.00

PP+1.6:CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.329 | -1.16 | -0.74 0.00

1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 | 0.000 | 0.000 | 7.202 | -1.32 | -0.84 0.00

Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.777 -0.51 -0.32 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 4.501 | -0.82 | -0.52 0.00

N4 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.774 -0.51 0.32 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.647 | -0.67 0.42 0.00

PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.188 | -0.59 0.37 0.00
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Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién B 8 Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 4.060 | -0.74 0.47 0.00
PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.153 | -0.58 0.37 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.026 | -0.74 0.47 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.567 | -0.66 0.41 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.439 | -0.82 0.52 0.00
PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.530 | -1.02 0.64 0.00
1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.402 -1.18 0.74 0.00
PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.943 | -1.10 0.69 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.816 | -1.26 0.79 0.00
PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.909 | -1.09 0.69 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.781 | -1.25 0.79 0.00
PP+1.6-:CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.322 | -1.17 0.73 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 | 0.000 | 0.000 | 7.194 | -1.33 0.84 0.00
Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.774 -0.51 0.32 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 4.497 | -0.83 0.52 0.00
N5 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.782 0.50 -0.33 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.657 0.66 -0.43 0.00
PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.197 0.58 -0.37 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 4.072 0.74 -0.48 0.00
PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.162 0.57 -0.37 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.037 0.73 -0.47 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.577 0.65 -0.42 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.452 0.81 -0.52 0.00
PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.546 1.01 -0.65 0.00
1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.421 1.17 -0.75 0.00
PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.961 1.09 -0.70 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.836 1.24 -0.80 0.00
PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.926 1.08 -0.69 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.801 1.24 -0.80 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.341 1.16 -0.74 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 | 0.000 | 0.000 | 7.216 1.31 -0.84 0.00
Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.782 0.50 -0.33 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 4.510 0.82 -0.53 0.00
N6 Hormigén en cimentaciones |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.777 0.52 0.32 0.00
1.6-PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.650 0.68 0.42 0.00
PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 3.190 0.60 0.37 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 4.063 0.76 0.47 0.00
PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.156 0.60 0.36 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.029 0.76 0.46 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 3.569 0.67 0.41 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2 0.000 | 0.000 | 4.443 0.84 0.51 0.00
PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.534 1.05 0.63 0.00
1.6-PP+CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.407 1.21 0.74 0.00
PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.948 1.13 0.68 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.821 1.29 0.78 0.00
PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 5.914 1.12 0.68 0.00
1.6-PP+CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.787 1.28 0.78 0.00
PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 0.000 | 0.000 | 6.327 1.20 0.73 0.00
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-CM2+1.6-Q1 | 0.000 | 0.000 | 7.200 1.36 0.83 0.00
Tensiones sobre el terreno  |PP+CM1+CM2 0.000 | 0.000 | 2.777 0.52 0.32 0.00
PP+CM1+CM2+Q1 0.000 | 0.000 | 4.500 0.85 0.52 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

utilizan para comprobar el
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinaciéon Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion R Ry Re IR by Mk
(kN) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N1 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.195 0.00 -1.85 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 18.734 | 0.00 -0.71 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.195 0.00 -1.15 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 11.709 | 0.00 -0.71 0.00
N2 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.218 0.01 0.73 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 18.793 | 0.01 1.89 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.218 0.01 0.73 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 11.746 | 0.01 1.18 0.00
N3 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.777 | -1.32 -0.84 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.202 | -0.51 -0.32 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.777 | -0.82 -0.52 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.501 | -0.51 -0.32 0.00
N4 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.774 | -1.33 0.32 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.194 | -0.51 0.84 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.774 | -0.83 0.32 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.497 | -0.51 0.52 0.00
N5 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.782 0.50 -0.84 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.216 1.31 -0.33 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.782 0.50 -0.53 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.510 0.82 -0.33 0.00
N6 Hormigén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.777 0.52 0.32 0.00
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 7.200 1.36 0.83 0.00
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 2.777 0.52 0.32 0.00
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 4.500 0.85 0.52 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y*' de la barra). (kN-m)

Vz:

comprobar el

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
2.3.2.1.1.- Hipdtesis
Esfuerzos en barras, por hipdétesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis |Esfuerzo
0.000 m|0.192 m|0.383 m |0.575 m |0.767 m|0.958 m |1.150 m

N1/N2 | Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.046 | -0.030 | -0.015 | 0.000 0.015 0.030 0.046

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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’%-E;!Eﬂp Listados

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
0.000 m|0.192 m|0.383 m |0.575 m |0.767 m|0.958 m |1.150 m

Barra | Hipdtesis |Esfuerzo

My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Esfuerzos en barras, por hipétesis
L. Posiciones en la barra
Barra Hipotesis | Esfuerzo
0.000m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
N3/N4 |Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.163 0.103 -0.059 -0.039 -0.009 0.041 0.054 -0.093 0.169
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.06 -0.01 0.00 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 -0.06
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.070 0.056 -0.026 -0.019 -0.007 0.018 0.024 -0.053 0.074
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.03 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 -0.03
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.064 0.051 -0.024 -0.018 -0.006 0.017 0.022 -0.049 0.067
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.03
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.175 0.139 -0.066 -0.049 -0.016 0.046 0.061 -0.133 0.184
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.07 -0.01 0.00 0.03 0.04 0.03 0.01 0.00 -0.07
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis | Esfuerzo
0.000 m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
N5/N6 |Peso propio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.157 0.103 -0.061 -0.039 -0.008 0.048 0.050 -0.070 0.188
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.06 -0.01 0.00 0.03 0.03 0.02 0.00 0.00 -0.07
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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\ Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

Esfuerzos en barras, por hipétesis

L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis | Esfuerzo
0.000 m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
CM 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.067 0.055 -0.027 | -0.020 | -0.006 0.022 0.022 -0.042 0.083
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.03 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 -0.03
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CM 2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.061 0.051 -0.025 -0.018 -0.005 0.020 0.020 -0.038 0.076
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.03
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.168 0.139 -0.068 | -0.049 | -0.015 0.054 0.055 -0.104 0.207
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.07 -0.01 0.01 0.03 0.04 0.03 0.00 0.01 -0.08
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.3.2.1.2.- Combinaciones
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - —— Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000 m | 0.192 m | 0.383 m | 0.575m | 0.767 m | 0.958 m | 1.150 m
N1/N2 |Acero laminado |0.8-PP+0.8-:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35.PP+0.8-:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.062 | -0.041 | -0.021 | 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 | -0.041 | -0.021 | 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+0.8:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 | -0.041 | -0.021 | 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
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Listados

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién Posiciones en la barra
Barra — —— Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000m | 0.192 m | 0.383 m | 0.575m | 0.767 m | 0.958 m | 1.150 m
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8:-PP+0.8-:CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 -0.024 -0.012 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-:CM1+0.8-:CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-:CM1+0.8-:CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 -0.024 -0.012 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35.-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+0.8-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.036 -0.024 -0.012 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.036 -0.024 -0.012 0.000 0.012 0.024 0.036
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5:Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
Barra _ Combinacién — Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000m | 0.172m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035m | 1.150 m
N3/N4 |Acero laminado |0.8:PP+0.8-CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.238 | 0.168 | -0.088 | -0.061 | -0.018 | 0.061 0.081 | -0.156 | 0.248
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.10 -0.01 0.01 0.04 0.05 0.04 0.01 0.00 -0.10
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.328 | 0.225 | -0.120 | -0.082 | -0.023 | 0.083 0.111 | -0.208 | 0.341
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.13 -0.01 0.01 0.05 0.07 0.05 0.01 0.00 -0.13
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35:CM1+0.8:CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000m | 0.172m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.277 0.199 -0.102 -0.072 -0.021 0.071 0.094 -0.186 0.289
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.11 -0.01 0.01 0.05 0.06 0.04 0.01 0.00 -0.11
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35-:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.366 0.256 -0.135 -0.093 -0.026 0.093 0.124 -0.237 0.382
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.15 -0.02 0.01 0.06 0.08 0.05 0.01 0.00 -0.15
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8:PP+0.8-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.273 0.196 -0.101 -0.071 -0.021 0.070 0.093 -0.183 0.285
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.11 -0.01 0.01 0.04 0.06 0.04 0.01 0.00 -0.11
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.363 0.253 -0.134 -0.092 -0.026 0.093 0.123 -0.235 0.379
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.15 -0.02 0.01 0.06 0.08 0.05 0.01 0.00 -0.15
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.312 0.227 -0.116 -0.081 -0.025 0.080 0.106 -0.212 0.326
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.13 -0.01 0.01 0.05 0.07 0.05 0.01 0.00 -0.13
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.401 0.284 -0.148 -0.103 -0.030 0.103 0.136 -0.264 0.419
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.16 -0.02 0.01 0.07 0.09 0.06 0.01 0.00 -0.16
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+0.8-CM1+0.8-:CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.501 0.377 -0.187 -0.134 -0.042 0.129 0.172 -0.356 0.524
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.21 -0.02 0.01 0.08 0.11 0.08 0.02 0.00 -0.21
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-:CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.591 0.434 -0.220 -0.155 -0.047 0.152 0.202 -0.407 0.617
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.24 -0.03 0.02 0.10 0.13 0.09 0.02 0.00 -0.24
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.540 0.408 -0.202 -0.144 -0.046 0.140 0.185 -0.385 0.564
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.22 -0.02 0.01 0.09 0.12 0.08 0.02 0.00 -0.22
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.629 0.465 -0.234 -0.166 -0.051 0.162 0.215 -0.437 0.658
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.26 -0.03 0.02 0.10 0.14 0.10 0.02 0.00 -0.26
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8:PP+0.8:CM1+1.35.CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.536 0.405 -0.200 -0.143 -0.046 0.139 0.184 -0.383 0.561
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.22 -0.02 0.01 0.09 0.12 0.08 0.02 0.00 -0.22
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.626 0.462 -0.233 -0.165 -0.051 0.161 0.214 -0.434 0.654
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.26 -0.03 0.02 0.10 0.14 0.10 0.02 0.00 -0.26
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.575 0.436 -0.215 -0.154 -0.049 0.149 0.197 -0.412 0.601
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.24 -0.02 0.02 0.10 0.13 0.09 0.02 0.00 -0.24
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35.CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.665 0.493 -0.248 -0.176 -0.054 0.171 0.227 -0.463 0.695
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Listados

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000m | 0.172m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
My -0.27 -0.03 0.02 0.11 0.15 0.10 0.02 0.00 -0.28
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra = = Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000m | 0.172m | 0.287 m | 0.460m | 0.575m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m

N5/N6 |Acero laminado |0.8:-PP+0.8-CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.228 0.167 -0.090 -0.062 -0.015 0.072 0.074 -0.120 0.277

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.10 -0.01 0.01 0.04 0.05 0.04 0.01 0.01 -0.10

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.314 0.224 -0.124 -0.083 -0.020 0.099 0.102 -0.159 0.381

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.13 -0.02 0.01 0.05 0.07 0.05 0.01 0.01 -0.14

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8:-PP+1.35:CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.265 0.198 -0.105 -0.073 -0.019 0.084 0.086 -0.143 0.323

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.11 -0.01 0.01 0.05 0.06 0.04 0.01 0.01 -0.12

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+1.35-CM1+0.8-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

\'%24 -0.351 0.254 -0.138 -0.094 -0.023 0.111 0.114 -0.182 0.426

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.15 -0.02 0.01 0.06 0.08 0.06 0.01 0.01 -0.16

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8:-PP+0.8-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.262 0.195 -0.104 -0.072 -0.018 0.083 0.085 -0.141 0.319

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.11 -0.01 0.01 0.04 0.06 0.04 0.01 0.01 -0.12

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+0.8:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.348 0.252 -0.137 -0.093 -0.023 0.110 0.113 -0.180 0.423

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.14 -0.02 0.01 0.06 0.08 0.05 0.01 0.01 -0.16

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8-PP+1.35-CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.299 0.226 -0.119 -0.083 -0.021 0.095 0.097 -0.164 0.365

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.13 -0.02 0.01 0.05 0.07 0.05 0.01 0.01 -0.14

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+1.35:CM1+1.35-CM2 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.385 0.282 -0.152 -0.104 -0.026 0.122 0.125 -0.203 0.468

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.16 -0.02 0.01 0.07 0.09 0.06 0.01 0.01 -0.18

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8-PP+0.8-CM1+0.8-:CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.479 0.375 -0.192 -0.136 -0.037 0.154 0.157 -0.277 0.588

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.20 -0.03 0.01 0.08 0.11 0.08 0.01 0.01 -0.22

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.566 0.432 -0.225 -0.157 -0.042 0.181 0.184 -0.315 0.691

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.24 -0.03 0.02 0.10 0.13 0.09 0.02 0.02 -0.26

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8-PP+1.35-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.516 0.406 -0.207 -0.147 -0.041 0.166 0.169 -0.300 0.634

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.22 -0.03 0.02 0.09 0.12 0.08 0.01 0.02 -0.24

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.35-PP+1.35-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.602 0.462 -0.240 -0.168 -0.045 0.193 0.197 -0.338 0.737

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.25 -0.03 0.02 0.10 0.14 0.10 0.02 0.02 -0.28

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.8:PP+0.8-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000m | 0.172m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
vz -0.513 0.403 -0.206 -0.146 -0.040 0.165 0.168 -0.298 0.630
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.22 | -0.03 0.02 0.09 0.12 0.08 0.01 0.02 -0.24
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+0.8-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.599 0.460 -0.239 -0.167 -0.045 0.192 0.196 -0.336 0.733
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.25 -0.03 0.02 0.10 0.14 0.10 0.02 0.02 -0.28
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.8-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.550 0.434 -0.221 -0.157 -0.044 0.177 0.180 -0.321 0.675
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.23 -0.03 0.02 0.10 0.13 0.09 0.02 0.02 -0.26
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.35-PP+1.35-:CM1+1.35-CM2+1.5-Q1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.636 | 0.490 | -0.254 | -0.178 | -0.048 | 0.204 | 0.208 | -0.359 | 0.779
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.27 -0.04 0.02 0.11 0.15 0.10 0.02 0.02 -0.30
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.3.2.1.3.- Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.192m | 0.383 m | 0.575m | 0.767 m | 0.958 m | 1.150 m
N1/N2 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -0.062 -0.041 -0.021 0.000 0.012 0.024 0.036
VZ,nax -0.036 -0.024 -0.012 0.000 0.021 0.041 0.062
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
MY e -0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.01
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
N3/N4 Acero laminado Nuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nomax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VVmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.665 0.168 -0.248 -0.176 -0.054 0.061 0.081 -0.463 0.248
VZax -0.238 0.493 -0.088 -0.061 -0.018 0.171 0.227 -0.156 0.695
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt ax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.27 -0.03 0.01 0.04 0.05 0.04 0.01 0.00 -0.28
MY max -0.10 -0.01 0.02 0.11 0.15 0.10 0.02 0.00 -0.10
M2z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. ) ., Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m
N5/N6 Acero laminado Nuin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pagina 19
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 250/753
Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

.

b Listados

| el

s Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Envolventes de los esfuerzos en barras
: . » Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.172 m | 0.287 m | 0.460 m | 0.575 m | 0.747 m | 0.862 m | 1.035 m | 1.150 m

VY omin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.636 0.167 -0.254 | -0.178 | -0.048 0.072 0.074 -0.359 0.277
VZnax -0.228 0.490 -0.090 | -0.062 | -0.015 0.204 0.208 -0.120 0.779
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY in -0.27 -0.04 0.01 0.04 0.05 0.04 0.01 0.01 -0.30
MY max -0.10 -0.01 0.02 0.11 0.15 0.10 0.02 0.02 -0.10
Mz, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,,a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la méxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sélo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacion de resistencia a temperatura ambiente
L Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(kN) | (kN) (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN-m)
N1/N2 | 0.11 0.000 0.000 | 0.000 | -0.062 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N3/N4 | 2.67 1.150 0.000 | 0.000 | 0.695 0.00 -0.28 0.00 G Cumple
N5/N6 | 2.87 1.150 0.000 | 0.000 | 0.779 0.00 -0.30 0.00 G Cumple
Comprobaciéon de resistencia en situaciéon de incendio
R. req.”: R 90
Fefi Esfuerzos pésimos Rev. min. nec.® @
h Posicion A “ @ | Temperatura
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | PIl. cartén-yeso (°C) Estado
(kN) | (KN) | (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN-m) (mm)
N1/N2|0.27 | 0.000 |0.000|0.000 |-0.046| 0.00 -0.01 0.00 G 26 670 Cumple
N3/N4|5.28 | 1.150 |0.000 | 0.000 | 0.439 0.00 -0.17 0.00 G 26 670 Cumple
N5/N6 | 5.68 | 1.150 |0.000 | 0.000 | 0.492 0.00 -0.19 0.00 G 26 670 Cumple
Notas:
® Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
® Espesor de revestimiento minimo necesario.
@ Placa de cartén yeso
“ Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

Pagina 20

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 251/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

- .

b, Listados

e

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
2.3.2.3.- Flechas

Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méaxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
- Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/N2 0.000 0.00 0.575 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.575 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N3/N4 0.000 0.00 0.575 0.03 0.000 0.00 0.575 0.01
- L/(>1000) 0.575 L/(>1000) - L/(>1000) 0.575 L/(>1000)
N5/NG 0.000 0.00 0.575 0.03 0.000 0.00 0.575 0.01
- L/(>1000) 0.575 L/(>1000) - L/(>1000) 0.575 L/(>1000)
2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N1/N2
Perfil: 1PE 100
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area Lo L@ @
Inicial Final (m) Y : ‘
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N2 1.150 10.30 171.00 15.90 1.20
z Notas:
. @ Inercia respecto al eje indicado
! ® Momento de inercia a torsion uniforme
I
i Pandeo Pandeo lateral
| p— A
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
! b 1.00 1.00 0.00 0.00
I
i L« 1.150 1.150 0.000 0.000
""""" T""""' v Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
3 Notacion:
i b: Coeficiente de pandeo
I S—

X L«: Longitud de pandeo (m)
i C.: Coeficiente de momentos
' C,: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 313.05 m-1
Temperatura méax. de la barra: 669.5 °C
Placa de cartén yeso: 26 mm

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
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\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

=

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h A,

r‘” < kf—E~ A 21.61 £ 246.60 \/
w i fc,ef
Donde:

h,: Altura del alma. h, : 88.60 mm
t.: Espesor del alma. ty : 4.10 mm
A.: Area del alma. Ayt 3.63 cm=
Ac.r: Area reducida del ala comprimida. Accer : 3.14 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,:: Limite elastico del acero del ala comprimida. fe - 275.00 MPa
Siendo:

fe=T,

Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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- Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

MEG
= <
M h: o001 v/
Para flexién positiva:
Me": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meo™ - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8:CM1+0.8-CM2.
Meqs : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mes 0.01 kN-m
El momento flector resistente de calculo M. g4 viene dado por:
Mcra = Wiy - fia Mera ©  10.32 KN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una ’
seccion a flexiéon simple.
W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,, : 39.40 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,q: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyu = fy/YMfJ
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n=

Vv

Vo <y

c,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,aa = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.

A, =h-t,

Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyrd = f\; /YMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| »: Esbeltez del alma.
!
tW
max. ESbeltez maxima.
ey = 708
e: Factor de reduccion.
frEE
E =
f'r‘
Siendo:
frer:

Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h : 0.001 \/

Vea ' 0.06 kN
Vera @ 62.00 kN

A i 410 cm?

h : 100.00 mm
t,: 410 mm

f.« 1 261.90 MPa

f, © 275.00 MPa
Gwo I 1.05

21.61 < 64.71 /

lw 1 21.61
Imax - 64.71
e: 0.92

fr 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
Vg, < T‘“’ 0.06 kN £ 31.00 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N1,
para la combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \V/ 0.06 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 62.00 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo

D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

Se debe satisfacer:

_ Mg
b h: o003 v/
Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meo™ - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinaciéon de acciones PP+CM1+CM2.
M- Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mey 0.01 kN-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mega =W, fiq Mera ©  3.28 KN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una ’
seccion a flexion simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,, : 39.40 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.« © 83.29 MPa
f»,-u = fy,u/?n,n
Siendo:
f, 42 Limite elastico reducido para la temperatura que f,o © 83.29 MPa
alcanza el perfil.
fI";U = f'-' » k‘v',“
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,q: Factor de reduccion del limite elastico para la Kyq : 0.30
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB Sl, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Veg
v

c,Rd

<1

n=

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacién de acciones PP+CM1+CM2.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,na = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy,u/TM,n
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.
fv-ﬂ ¥ fv 'kv,ll

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ouq. Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| w: Esbeltez del alma.
Ay = E
tW
max. ESbeltez maxima.
Ay = 70 £
e: Factor de reduccion.
fet
E= |[=
f'r‘
Siendo:

f..r: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h © 0.002 \/

Vea 0.05 kN
Vera 1 19.72 kN
A, 410 cm?

h : 100.00 mm

t, I 410 mm
f.« : 83.29 MPa
f,, - 83.29 MPa
f, © 275.00 MPa
Ky ©  0.30

Oue 1 1.00

21.61 < 64.71 J

lw © 21.61
Imax @ 64.71
e: 0.92

frer 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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L
\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
V,, < T‘“’ 0.05 kN £ 9.86 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N1, para
la combinacion de acciones PP+CM1+CM2.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.05 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 19.72 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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.

b, Listados
e
\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Barra N3/N4
Perfil: 1PE 100
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud [ Lo L® e
Inicial Final (m) v ‘ !
(cm23) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N4 1.150 10.30 171.00 15.90 1.20

z Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

3 Pandeo Pandeo lateral

: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

! b 1.00 1.00 0.00 0.00

% L« 1.150 1.150 0.000 0.000
""""" T""""' v Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

; Notacion:

i b: Coeficiente de pandeo

X L«: Longitud de pandeo (m)
i C..: Coeficiente de momentos
i C,: Factor de modificacién para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 313.05 m-1
Temperatura max. de la barra: 669.5 °C
Placa de cartén yeso: 26 mm

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E | A
e 21.61 £ 246.60 v
w v fc.ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 88.60 mm
t,: Espesor del alma. t, : 4.10 mMm
A.: Area del alma. A, - 3.63 cm?
Ar.or: Area reducida del ala comprimida. Accer - 3.14 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida. fr : 275.00 MPa
Siendo:
fvf = fv
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—_;% Listados

- Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n=p——=1 h: 0027 vV
c,Rd -
Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™ - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Meqs : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgy 0.28 kN-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mera = Wy - fvd Mera & 10.32 KN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
W,,.,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y @ 39.40 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyu = fy/YMn
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n=

Vv

Vo <y

c,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,aa = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.

A, =h-t,

Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyrd = f\; /YMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| »: Esbeltez del alma.
!
tW
max. ESbeltez maxima.
ey = 708
e: Factor de reduccion.
frEE
E =
f'r‘
Siendo:
frer:

Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h : 0.011 \/

Vea ' 0.69 kN
Vera @ 62.00 kN

A i 410 cm?

h : 100.00 mm
t,: 410 mm

f.« 1 261.90 MPa

f, © 275.00 MPa
Gwo I 1.05

21.61 < 64.71 /

lw 1 21.61
Imax - 64.71
e: 0.92

fr 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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T Listados
L ;w|.

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
Vg, < —2"1 0.66 kN £ 31.00 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \V/ 0.66 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 62.00 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Pagina 33

Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 264/753

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N7FOYEEI N nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

Listados

]

g

Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

M' <1 h : 0.015 \/
T,Rd —

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1.

M ez Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M., viene dado por:

1
MT.RH £ _E Wy 'fvd Mrga : 0.32 kN-m
Donde:
W-: Mddulo de resistencia a torsion. W; 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyu = f\,-/YMU
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
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" —_;zﬂq' Listados
'ﬁfl Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vi
A h: o011 vV

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq - 0.69 kN
M+ eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vx4 Viene dado por:
v S e 7 S
lalla s 1.25.f,/¥3 ™ Vpirra © 61.62 KN
Donde:
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vore & 62.00 kN
treq2 Tensiones tangenciales por torsion. trea © 2.28 MPa
MT Ed
T = :
T,Ed Wt
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W : 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
fyu = fy/YMn
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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E‘"ﬁq. Listados
e

\ Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Me": Momento flector solicitante de céalculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinaciéon de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M.xs viene dado por:
Moga =Wy, - fvd

P

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,.,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
f.,u = fy,../'fm,n

Siendo:

f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f\‘-ﬂ = fv » kv,l'

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,q: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

Ouq. Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

h : 0.053 \/
Med" - 0.00 kN-m
Mesm & 0.17 KN'm
Mcra : 3.28 kN-m

Clase : 1
W,y @ 39.40 cm3

f.e - 83.29 MPa
f,o © 83.29 MPa

f, © 275.00 MPa
Ky ©  0.30
Oue - 1.00

Resistencia a flexién eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB Sl, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Veg
v

c,Rd

<1

n=

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,na = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy,u/TM,n
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.
fv-ﬂ ¥ fv 'kv,ll

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ouq. Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| w: Esbeltez del alma.
Ay = E
tW
max. ESbeltez maxima.
Ay = 70 £
e: Factor de reduccion.
fet
E= |[=
f'r‘
Siendo:

f..r: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h : 0.022 \/

Ve - 0.44 kN
Vera 1 19.72 kN
A, 410 cm?

h : 100.00 mm

t, I 410 mm
f.« : 83.29 MPa
f,, - 83.29 MPa
f, © 275.00 MPa
Ky ©  0.30

Oue 1 1.00

21.61 < 64.71 J

lw © 21.61
Imax @ 64.71
e: 0.92

frer 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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ﬁ%ﬂ. Listados

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
V,, < T‘“’ 0.42 kN £ 9.86 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon
de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.42 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 19.72 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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b i Listados
‘Taﬂ'

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a torsién - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

= <1 h : 0.028 \/
T,Rd —

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

M ez Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M., viene dado por:

1
MT.RH £ _E Wy 'fvd Mrga : 0.10 kN-m
Donde:
W-: Mddulo de resistencia a torsion. W; 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 83.29 MPa
f.,u = f,,,../‘m,..
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,o © 83.29 MPa
el perfil. -
f“,_u =f, Ky,
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,q: Factor de reduccion del limite elastico para la Kyq : 0.30
temperatura que alcanza el perfil.
Ou,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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5y, Listados
LTS

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

N Veq
=N

pl,T,Rd

=1 h: 0023 vV

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq - 0.44 kN

M+ eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vx4 Viene dado por:

T
v SO Jp— - S
pl,T,Rd 1.25. fvu \/g pliRd Voirrd - 19.50 kN
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Voira = 19.72 kN
trea: Tensiones tangenciales por torsion. trea ¢ 1.33 MPa
MT Ed
T = :
T,Ed Wt
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W; 2.11 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 83.29 MPa
fs,ru = fy,ll/YM,u
Siendo:
f,q: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,« © 83.29 MPa
el perfil.
fo="f K.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccion del limite elastico para la ke, 1 0.30
temperatura que alcanza el perfil.
ovq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oug - 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Pagina 40
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones P&gina 271/753

Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

.

L, Listados
LT
\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
Barra N5/N6
Perfil: 1PE 100
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Hene Area 1,9 1, 1®
Inicial Final (m) pt v ‘ !
(cm23) (cm4) (cm4) (cm4)
N5 N6 1.150 10.30 171.00 15.90 1.20

z Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

3 Pandeo Pandeo lateral

: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

! b 1.00 1.00 0.00 0.00

% L« 1.150 1.150 0.000 0.000
""""" T""""' v Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

C, - 1.000

; Notacion:

i b: Coeficiente de pandeo

X L«: Longitud de pandeo (m)
i C..: Coeficiente de momentos
i C,: Factor de modificacién para el momento critico

Situacién de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 313.05 m-1
Temperatura max. de la barra: 669.5 °C
Placa de cartén yeso: 26 mm

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E | A
e 21.61 £ 246.60 v
w v fc.ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 88.60 mm
t,: Espesor del alma. t, : 4.10 mMm
A.: Area del alma. A, - 3.63 cm?
Ar.or: Area reducida del ala comprimida. Accer - 3.14 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida. fr : 275.00 MPa
Siendo:
fi= l’y
Pagina 41
Cédigo Seguro De Verificaci6n: i N7FOYEE! Nj nc8l 3nLERr g== Estado Fechay hora
Firmado Por Nuria Novo Teran Firmado 12/08/2019 09:22:32
Observaciones Pégina 272/753
Url De Verificacion https://portal.dipusevilla.es/vfirmAytos/code/i N/FOYEEl Nj nc8l 3nLERr g==



https://portal.dipusevilla.es/vfirmaAytos/code/iN7FOYEElNjmc8l3nLERrg==

—_;% Listados

- Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n=p——=1 h: 0020 V'
c,Rd -
Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™ - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.
Meqs : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Meq 0.30 kN-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mera = Wy - fvd Mera & 10.32 KN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
W,,.,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y @ 39.40 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyu = fy/YMn
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n=

Vv

Vo <y

c,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,aa = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.

A, =h-t,

Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyrd = f\; /YMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| »: Esbeltez del alma.
!
tW
max. ESbeltez maxima.
ey = 708
e: Factor de reduccion.
frEE
E =
f'r‘
Siendo:
frer:

Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h : 0.013 \/

Vea 1 0.78 kN
Vera @ 62.00 kN

A i 410 cm?

h : 100.00 mm
t,: 410 mm

f.« 1 261.90 MPa

f, © 275.00 MPa
Gwo I 1.05

21.61 < 64.71 /

lw 1 21.61
Imax - 64.71
e: 0.92

fr 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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T Listados
L ;w|.

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
Vg, < —2"1 0.64 kN £ 31.00 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \V/ 0.64 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 62.00 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Listados

]

g

Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

M' <1 h : 0.015 \/
T,Rd —

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+0.8-CM2+1.5-Q1.

M ez Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M., viene dado por:

1
MT.RH £ _E Wy 'fvd Mrga : 0.32 kN-m
Donde:
W-: Mddulo de resistencia a torsion. W; 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyu = f\,-/YMU
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
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" —_;zﬂq' Listados
'ﬁfl Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Vi
A h: 0013 vV

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N6, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.35-CM2+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq - 0.78 kN
M+ eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vx4 Viene dado por:
v O — - S |
P, T;Rd 1.25.-f, [J3 PR Vorre @ 61.63 kN
Donde:
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vore & 62.00 kN
treq2 Tensiones tangenciales por torsion. treq © 221 MPa
MT Ed
T =t
T,Ed Wt
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W : 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
fyu = fy/YMn
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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E‘"ﬁq. Listados
e

\ Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Me": Momento flector solicitante de céalculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinaciéon de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M.xs viene dado por:
Moga =Wy, - fvd

P

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,.,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
f.,u = fy,../'fm,n

Siendo:

f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f\‘-ﬂ = fv » kv,l'

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,q: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

Ouq. Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

h : 0.057 \/
Med" - 0.00 kN-m
Mee @ 0.19 kN-m
Mcra : 3.28 kN-m

Clase : 1
W,y @ 39.40 cm3

f.e - 83.29 MPa
f,o © 83.29 MPa

f, © 275.00 MPa
Ky ©  0.30
Oue - 1.00

Resistencia a flexién eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB Sl, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Veg
v

c,Rd

<1

n=

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V., viene dado por:

£
vc,na = Av ¥ ‘j%
Donde:

A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccién.
t,: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy,u/TM,n
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.
fv-ﬂ ¥ fv 'kv,ll

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ouq. Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
| w: Esbeltez del alma.
Ay = E
tW
max. ESbeltez maxima.
Ay = 70 £
e: Factor de reduccion.
fet
E= |[=
f'r‘
Siendo:

f..r: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

h : 0.025 \/

Vea 1 0.49 kN
Vera 1 19.72 kN
A, 410 cm?

h : 100.00 mm

t, I 410 mm
f.« : 83.29 MPa
f,, - 83.29 MPa
f, © 275.00 MPa
Ky ©  0.30

Oue 1 1.00

21.61 < 64.71 J

lw © 21.61
Imax @ 64.71
e: 0.92

frer 1 235.00 MPa
f, © 275.00 MPa
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ﬁ%ﬂ. Listados

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V. gg.

vV
V,, < T‘“’ 0.40 KN £ 9.86 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon
de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.40 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 19.72 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacién de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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b i Listados
‘Taﬂ'

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a torsién - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

= <1 h : 0.028 \/
T,Rd —

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

M ez Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M., viene dado por:

1
MT.RH £ _E Wy 'fvd Mrga : 0.10 kN-m
Donde:
W-: Mddulo de resistencia a torsion. W; 211 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 83.29 MPa
f.,u = f,,,../‘m,..
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,o © 83.29 MPa
el perfil. -
f“,_u =f, Ky,
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,q: Factor de reduccion del limite elastico para la Kyq : 0.30
temperatura que alcanza el perfil.
Ou,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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5y, Listados
LTS

\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

N Veq
=N

pl,T,Rd

=1 h: 0025 VvV

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N6, para la
combinacion de acciones PP+CM1+CM2+0.7-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq - 0.49 kN

M+ eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vx4 Viene dado por:

T
v R pp— 1. S V)
pl,T,Rd 1.25. fvu \/g pliRd Voirrd - 19.50 kN
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Voira = 19.72 kN
treq: TENsiones tangenciales por torsion. trea I 1.29 MPa
MT Ed
T = :
T,Ed Wt
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W; 2.11 cm3
f,q: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 83.29 MPa
fs,ru = fy,ll/YM,u
Siendo:
f,q: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,« © 83.29 MPa
el perfil.
fo="f K.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccion del limite elastico para la ke, 1 0.30
temperatura que alcanza el perfil.
ovq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oug - 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

lw N

Ne

M.

Mz

\ Vy

MV,

MzVy

NMM; | NMM,V,V, M.

MV,

MVy

Estado

Cumple

N2 | 8.9, | 1o E Lo [ Nes = 0,00 Ny = 0,00

x:0m
h=0.1

M., = 0.00
N.p.®

x:0m Ves = 0.00
h=o0.1 N.P.©

x:0m
h<o0.1

N.P.®

NP2 NP Np.©

Mg, = 0.00

N.p.Co

N.P.%”

CUMPLE
h=0.1

1LEI Nes = 0,00 | Ny = 0.00
@ | 1w Lo | Neo o
N3/N4 | N.P. Np.©® NP

Cumple

@

x:1.15m
h=27

M., = 0.00
N.p.@

x: 1.15 m | Veg = 0.00
1.1 N.P.®

h<o0.1

N.P.©

N.p.? N.P.®

x:0m
h=15

h=11

x:1.15m

N.p.@”

CUMPLE
h=27

NS/NG | Np.o | 1w B e

Cumple N.P.®

Nes = 0.00 | N = 0.00
N.P.©

x:1.15m
h=29

Mg = 0.00
N.P.“

x: 1.15 m | Vg = 0.00

1.3 N.P.©

h<o0.1

N.P.©

N.p.? N.P.®

x:0m
h=15

h=13

x:1.15m

N.p.@”

CUMPLE
h=29

Notacién:

esiste!

: Limitacién de esbeltez
. Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
Resistencia a compresion
esistencia a flexion eje Y

ncia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z
V.: Resistencia a corte Y
M,V: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NMM.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
MV.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobacione:

© La comprobacion no procede,

s que no proceden (N.P.):

@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
. ya que no hay axil de traccién.

© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna 6 6

© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“” No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna

Por lo tanto, la

no procede.

Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Barras

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

N, N,

0

M,

\

Vy MV

M;Vy

NMM,

NM,M,V,V;

M,

M.V,

M.V,

Estado

N1/N2

Nes = 0.00 | Ney = 0.00

N.P.® N.P.®

x:0m
h=0.3

Mg = 0.00

N.P.©

x:0m
h=0.2

Vea = 0.00 | x: Om
N.P.“ h<o0.1

N.P.©

N.P.©

N.P.?

Mg = 0.00
N.P.®

N.P.®

N.P.?

CUMPLE
h=0.3

N3/N4

Neg = 0.00 | Neo = 0.00

N.P.® N.P.®

x:1.15m
h =5.3

Me, = 0.00

N.P.©

x:1.15m
h=2.2

Vea = 0.00

N.P.@ h<0.1

N.P.©

N.P.©

N.P.?

x: 1.15m
h=2.3

N.P.©

CUMPLE
h=5.3

N5/N6

Ne = 0.00 | Ney = 0.00

N.P.® N.P.@

x:1.15m
h=5.7

Mg = 0.00
N.P.®

x:1.15m
h=25

Ve = 0.00

NLP.@ h<0.1

N.P.®

N.P.©

N.P.?

x:1.15m
h=25

N.p.©

CUMPLE
h=5.7

Notacién:

x: Distanci

N.P.: No p

: Resistencia a traccion

: Resistencia a compresion

: Resistencia a flexion eje Y
: Resistencia a flexion eje Z
: Resistencia a corte Z

: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM.M.: Resistencia a flexién y axil combinados
NM.MV,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M\V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

ia al origen de la barra

rocede

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

@

©

)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacién no procede
La comprobacién no procede
@ La comprobacion no procede
“ La comprobacién no procede

, ya que no hay axil de traccion.

, ya que no hay axil de compresion.
, ya que no hay momento flector.

, ya que no hay esfuerzo cortante.
No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.3.3.-

Laminas

2.3.3.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y"). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z"). (kN-m)

2.3.3.1.1.- Hipodtesis

2.3.3.1.2.- Combinaciones

2.3.3.1.3.- Envolventes
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-—_;% Listados

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones

Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicion
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetraciéon parcial.

/‘

[ I
Unioén en 'T* Unién en solape

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seréd igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
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b » Listados
LT
\ Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19
i 2 . 2 Ty 3 %
Tensién de Von Mises o, +3-[t.* +1,") < —~
) Bw *Yuz
g, =K- f,
Tensién normal Mz
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

2.4.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A

] ] ]
. ;

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unién

Referencias 1, 2a y 2b

/M S

El cordén de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra

en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
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Listados

Hueco Escalera CCUM

Fecha: 03/06/19

Referencia 3

Designacion

llustracion

Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion

Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

ik

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):
1. Hormigdén sobre el que apoya la placa

tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

Se comprueba que la tensién de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interacciéon entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.
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it Listados
'—gﬂ'

- Hueco Escalera CCUM Fecha: 03/06/19

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

2.4.4.- Memoria de calculo

2.4.4.1.-Tipo 1

a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 100 w IPE 100
T TV T,
i i
> |
re [ e W D
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
Placa base Placa base
100x150x6 100x150x6

Alzado
¢
3 77
\
3
,,,,,
10 80 10
J—
100
Seccion A - A

Pernos de anclaje

406

10

130

10

150

Placa base
100x150x6

Vista lateral

Placa base: 6 mm

Mortero de nivelacién: 20 mm

o
Se o oo
® <

so 8° b

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos & 6, B
500 S, Ys =1.15 (corrugado)

e > Ve > v

b) Descripcion de los componentes de la union

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro Qlamgtro Bisel . fy f.
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
[ [
Placa | & 100 | 150 6 4 12 8 3 |s275|275.0|410.0
base
o) o)
100
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Listados

Fecha: 03/06/19

Hueco Escalera CCUM

c) Comprobacion

1) Pilar IPE 100

Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
q a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 3 55 5.7 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 77 4.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 3 55 5.7 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. S» t. ty Valor | Aprov. S» AProv. | (v/mm2) b.,
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=) (%)
Soldadura del ala superior | 9.7 9.7 0.3 19.5 5.05 9.7 2.97 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 7.3 7.3 1.7 14.9 3.86 7.3 2.23 | 410.0 |0.85
2.97 | 410.0 |0.85

Soldadura del ala inferior 9.7

9.7 0.3 19.5 5.05 9.7
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\ Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

2) Placa de anclaje

Referencia:

Comprobacion

Valores Estado

Separacion minima entre pernos:

Minimo: 18 mm

3 diametros Calculado: 80 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 9 mm

1.5 diametros Calculado: 10 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Méximo: 15.39 kN
Calculado: 1.32 kN Cumple

- Cortante: Méaximo: 10.77 kN
Calculado: 0.23 kN Cumple

- Traccion + Cortante: Méximo: 15.39 kN
Calculado: 1.65 kN Cumple

Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 11.32 kN
Calculado: 1.16 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 43.3046 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Méximo: 18.86 kN
Calculado: 0.2 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 261.905 MPa

- Derecha: Calculado: 12.4756 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 12.6108 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 47.2375 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 59.2978 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 51555.5 Cumple
- lzquierda: Calculado: 51555.5 Cumple
- Arriba: Calculado: 2646.3 Cumple
- Abajo: Calculado: 1807.98 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 261.905 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

- Preparacion de bordes| | t |Angulo

Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)

Soldadura de los pernos a la De penetracion parcial 3 19 | 6.0 | 90.00
placa base

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia

Tensién de Von Mises

Tensién normal

Ref f. | p
€1l Sa ta t) Valor |Aprov. S. Aprov. | (n/mmz)| Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)

Soldadura delos pernos ala | 5 | oo | 61,6 | 106.7 27.66| 0.0 | 0.00 | 410.0 |0.85

placa base
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Hueco Escalera CCUM

Listados

Fecha: 03/06/19

d) Medicion
Soldaduras
f. . - . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tppe en l:flsel sm_]ple con 3 75
410.0 talon de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 366
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 100x150x6 0.71
S275
Total 0.71
Pernos de anclaje 4 ‘ @6-L=332 0.29
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.29

2.4.5.- Mediciéon

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A t9pe en kflsel S|mple con 3 452
410.0 talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 2197
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 6 100x150x6 4.24
S275
Total 4.24
Pernos de anclaje 24 ‘ @6-L=332 1.77
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 1.77
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5'—;Ei§||. Listado de datos de la obra
|| LT
ﬁfl“ LosaCimentacion Fecha: 21/06/19

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: LosaCimentacion
Clave: LosaCimentacion2

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Viento
Sin accion de viento

3.2.- Sismo

Sin accién de sismo

3.3.- Hipodtesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

3.4.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares

3.4.1.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipotesis N (kN) | Mx (kN-m) | My (kN-m) | Qx (kN) |Qy (kN) | T (kN-m)
P1 Cargas muertas| 15.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P2 Cargas muertas| 19.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
0 Peso propio Lineal 17.50 ( 0.10, 0.60) ( 0.10, 2.50)
Peso propio Lineal 17.50 ( 0.10, 0.60) ( 1.60, 0.60)
Peso propio Lineal 17.50 ( 1.60, 0.60) ( 1.60, 2.50)
Cargas muertas Puntual 13.35 ( 1.37, 1.62)
Cargas muertas Puntual 8.60 ( 1.37, 1.28)
Cargas muertas Puntual 8.60 ( 1.37, 1.95)
Cargas muertas Puntual 8.60 ( 0.38, 1.28)
Cargas muertas Puntual 8.60 ( 0.38, 1.95)
Cargas muertas Puntual 12.90 ( 1.42, 1.09)
Cargas muertas Puntual 12.90 ( 1.42, 2.14)
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5'—;Ei§||. Listado de datos de la obra
| LA
ﬁfl“ LosaCimentacion Fecha: 21/06/19

4.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYG]GKJ +7pF + 4['014191@;;1 + ZYQlLPan:
j21

=1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG;GM +7pF + ZYQ.Qk.
j21 =

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accion variable

o Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

®. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Y. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y.. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

@

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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LosaCimentacion

Listado de datos de la obra

Fecha: 21/06/19

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
5.2.- Combinaciones
* Nombres de las hipo6tesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
*E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa

1 1.000|1.000

2 1.350|1.350

3 1.000|1.000 |1.500

4 1.350|1.350|1.500
*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Comb.| PP CM Qa

1 1.000(|1.000

2 1.600|1.600

3 1.000|1.000 |1.600

4 1.600|1.600 |1.600
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Listado de datos de la obra

LosaCimentacion

Fecha: 21/06/19

* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP CM

Qa

1.000|1.000

1.000|1.000

1.000

6.- COTA DE CIMENTACION

Grupo | Nombre del grupo

Cota

0| Cimentacién

0.00

7.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm)

Maédulo balasto (kN/m3)

Tensiéon admisible

persistentes (MPa)

en situaciones

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas 30 2703.00 0.050 0.075
8.- MATERIALES UTILIZADOS
8.1.- Hormigones
. Arido
Elemento Hormigén oK A AXi
g (MPa) g Naturaleza Tamafio maximo
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15
8.2.- Aceros por elemento y posicion
8.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(MPa)

Todos B 400 S 400 1.15
8.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad

P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Acero de pernos B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 400 206
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Listado de cimentacion

LosaCimentacion

Fecha: 06/06/19

1.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P1, P2 Ancho X: 350 mm | Posicién X: Centrada | Paralelos X: -|4@16 mm L=30 cm
Ancho Y: 350 mm |Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 12 mm
2.- MEDICION
2.1.- Medicién de pernos de placas de anclaje
Pilares |Pernos Acero Longitud m |Peso kp | Totales m | Totales kp
P1, P2 {816 mm L=35cm |B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x0.35/8 x 0.55
2.78 4.39
Totales 2.78 4.39
2.2.- Medicidén de placas de anclaje
Pilares |Acero |Peso kp |Totales kp
P1, P2 | S275|2 x 11.54
23.08
Totales 23.08
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5'__;Ei§||. Listado de cimentacion
IS
s LosaCimentacion Fecha: 06/06/19
3.- COMPROBACION
Referencia: P1
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccién): Méaximo: 41.03 kN
Calculado: O kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 64.32 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 380.952 MPa
Calculado: 1.71017e-007 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 100.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tensioén de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 19.9302 MPa Cumple
- lzquierda: Calculado: 19.9302 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 19.9302 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 19.9302 MPa Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3862.26 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3862.26 Cumple
- Arriba: Calculado: 3862.26 Cumple
- Abajo: Calculado: 3862.26 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposiciéon: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccién): Méximo: 41.03 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 64.32 kN
Calculado: 0 kN Cumple
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- LosaCimentacion

.,—_;% Listado de cimentacion

Fecha: 06/06/19

Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 380.952 MPa
Calculado: 4.10605e-007 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 100.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 24.5931 MPa Cumple
- lzquierda: Calculado: 24.5931 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 24.5931 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 24.5931 MPa Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3129.97 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3129.97 Cumple
- Arriba: Calculado: 3129.97 Cumple
- Abajo: Calculado: 3129.97 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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